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Presentacion

En 2015, cuando se aprueba el Plan de Desarrollo de la Unidad Lerma, se con-
sidera como uno de los objetivos estratégicos el libre acceso a los productos de
investigacion, creacion e innovacion. En el objetivo 110 se establece contar con
un acervo bibliografico institucional (repositorio digital de libre acceso) mediante
el cual se almacenen y difundan los productos de investigacién. Sin embargo,
es hasta mediados de 2017 que, participamos en el programa de Repositorios
Institucionales de la Estrategia de acceso abierto a la informacién cientifica, tec-
nolégica y de innovacién del CONACYT, la Unidad Lerma comienza formalmente
a trabajar en el disefio e implementacion de su Repositorio Institucional.

La recopilacion, revisién y organizacién de los productos de trabajo de las dreas
de conocimiento que existen en la Unidad Lerma, fue una de las primeras ac-
ciones realizadas, obteniendo un resultado por demas enriquecedor al recabar
un conjunto de monografias cientificas en el que los profesores-investigadores
comparten de manera breve los resultados de sus investigaciones, en idioma
espafnol, de manera gréfica y sencilla para que esté al alcance de todos.

Con las monografias cientificas se pretende que el lector pueda dar una bre-
ve mirada a la investigacion de las diferentes disciplinas que se cultivan en la
Unidad Lerma. Buscando despertar su curiosidad para llevarlo a las versiones
completas de los articulos o simplemente para llevarlo a reflexionar y aplicarlo
a otras areas, mas alla de lo académico.

Prologo

La obra “Caleidoscopio cientifico: una mirada a la investigacién en la UAM Lerma
a través de monografias cientificas”, retine el trabajo de varios investigadores de
la UAM Azcapotzalco e Iztapalapa, pero, en particular, de un grupo de profesores
y alumnos de la UAM Lerma, dedicados desde el ambito de la academia, a la
investigacion en temas relacionados con la alimentacion y la salud, el bienestar
animal y calidad de la carne, el uso de TIC en alfabetizacién, educacién y la ges-
tién de procesos, entre otros.

Cabe mencionar que todos estos temas estan ligados a las lineas de investi-
gacion de los programas educativos que se imparten en la Unidad Lerma. Una
brillante oportunidad para adentrarnos al trabajo de nuestros académicos vy,
aprovechando el potencial de las nuevas tecnologias de la informacién y comu-
nicacion, a su divulgacion bajo el concepto de acceso abierto.

El libro se divide en ocho capitulos en los que se describe la pluralidad de inves-
tigaciones de nuestros académicos.

El capitulo uno, Sistemas computacionales y tecnologia, comienza presentando-
nos un estudio sobre el desempefio de un algoritmo de dispersién de informa-
cién, sin duda alguna, un componente relevante en varios sistemas de almace-
namiento de informaciéon de altas prestaciones. Continua con la propuesta de
una arquitectura para la realizacién de una unidad central de proceso a partir de
una variante de una maquina de Post. También, se presenta una propuesta para
implementar en tiempo real, un monitor de estabilidad para reactores nucleares
del tipo BWR, un sistema de rastreo de bajo costo por geolocalizacion, mediante
el envio de mensajes SMS y una app de musicoterapia para personas con alzhéi-
mer, y finalmente los avances relacionados con el Repositorio.

En Alimentos y salud, correspondiente al capitulo dos, se abordan aspectos tan
diversos como la problematica de los metales pesados en el cultivo de la fresa
y las enfermedades transmitidas por ciertos alimentos, al mismo tiempo que se
estudian los requerimientos diferenciales de la nueva proteina Arc en la corteza
insular y la amigdala. También, se estudia el efecto del almacenamiento en la
actividad antioxidante de Sesamum indicum L, se presenta una caracterizacion
microestructural y evaluacion del indice glicémico del pan pita.



Mientras que en el capitulo tres, se presentan las investigaciones que se desa-
rrollan sobre bienestar animal y calidad de la carne. Desde el estudio de actitudes
de los comerciantes minoristas de carne en Espana, las actitudes y opiniones de
los ciudadanos espafioles hacia las corridas de toros, hasta las percepciones y
actitudes de transportistas mexicanos en las practicas operativas y logisticas del
transporte de ovejas, la aplicacién de un modelo socio-psicolégico para identifi-
car y comprender los factores que influyen en la adopcién de una innovacioén por
pequefios productores de lacteos en el centro de México y la optimizacion de la
gestion de la alimentacion en los sistemas lacteos de pequenia escala del centro
de México. Otro aspecto importante en estos estudios es el relacionado con la
manipulacion y trasiego de animales. En particular el manejo de cabras, corderos
y ovejas en diferentes circunstancias y condiciones y su impacto en la calidad de
la carne.

En el capitulo cuatro, denominado Alfabetizacién, educacion y apropiacion de las
TICs, se presenta un enfoque multidisciplinario, que muestra como el desarrollo
y uso de las tecnologias de la informacién ha impactado tanto en la alfabetiza-
cién como en la educacién a diferentes niveles. Las investigaciones van desde
la alfabetizacion, pasando por adultos de nula o baja escolaridad hasta su uso
en la formacién de jévenes de secundaria y educacion superior. Se contemplan
aspectos relacionados con la aplicacion de estrategias didacticas y pedagdgicas
en el aula para cursos presenciales y semipresenciales. En fin, un compendio de
usos de la tecnologia en ambientes educativos.

En el capitulo cinco, Gestidn de procesos, se da muestra de la actividad didactica
que realizan nuestros académicos en la formacién profesional de los alumnos de
ingenieria. Desde el aprendizaje de métodos de mejora continua, pasando por
los conocidos conceptos de justo a tiempo.

El capitulo seis, Arte y comunicacion digitales, nos muestra un estudio denomi-
nado arqueologias del presente y museos del futuro, mostrando evidencias de
como abrir la relacion entre el patrimonio y el bien comun. Continua con una
investigacion sobre “dominios, publico y accesos. Un wiki en proceso sobre la
arqueologia del acceso”, “trazos coordinados para un disefio TIC" y concluye
con un modelo holografico de disefo.

En el capitulo siete, Arquitectura institucional y gestion digital, se presentan una
serie de investigaciones sobre la aplicacién del modelo de arquitectura institu-
cional y las mejores practicas en el disefo de sistemas de gestién en institucio-
nes de educacién superior. Se presentan varios casos practicos de aplicacién
de un sistema de gestion digital.

Por ultimo, el capitulo ocho, Ecosistemas hidricos de la UAM Lerma, nos presen-
ta una caracterizacion de las componentes hidricas que alimentan a la Ciénega
de San Nicolds Peralta, Estado de México. También, nos explica las funciones
de la estacion climatoldgica de la UAM-L, se presenta un trabajo sobre la ca-
racterizacion ficolégica del apantle de las garzas, con la finalidad de conocer el
potencial de estos organismos como bioindicadores de algunos parametros. El
capitulo concluye con un estudio sobre la acuaponia como alternativa susten-
table para la produccion de peces y hortalizas.

En resumen, esta obra recoge los diversos temas que cultivan los integrantes de
nuestra comunidad universitaria. Las monografias cientificas presentadas fueron
revisadas por pares académicos, y son productos generados a partir de trabajos
de investigacion en extenso publicados en revistas indexadas o presentados en
congresos cientificos nacionales o internacionales de sus respectivas areas.

La finalidad de esta obra es ofrecer al publico en general el acceso gratuito a la
investigacion que se realiza en la UAM a través de recursos digitales que combi-
nan texto e imagenes conformando monografias cientificas que facilitan la com-
prension del tema al lector, bajo la acertada coordinacion de la Dra. Rafaela Blanca
Silva Lépez, siempre preocupada por devolver a la sociedad parte de lo que la
Institucion recibe de ella.

José Angel Hernandez Rodriguez
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Introduccion

La Divisién de CBIl de la UAM — Lerma, es un espacio donde conviven investigado-
res con los més variados perfiles de formacion e intereses de investigacion. Esta
es una de las caracteristicas que abonan a su riqueza. Se dice también que entre
los potenciales de toda organizacion se encuentra la capacidad para construir o
insertarse dentro redes de colaboracién que faciliten la consecucién de sus metas
y les permitan participar en proyectos de mayor alcance, formando parte de una
comunidad extendida.

El presente capitulo es una muestra de los temas cultivados por los investigado-
res de CBI, asi como de los vinculos de colaboracién que se han construido a lo
largo de los ultimos anos. La muestra revela no sélo las capacidades e intereses
de los autores que participan, sino las posibilidades que pueden anticiparse. Esta
muestra se compone de 5 monografias:

e La primera, nos habla de una aplicacion del dlgebra de campos finitos a
las tecnologias de la informacion.

e Lasegunda, es una elegante aplicacion de la microelectrénica pensada
para la ensefanza de los fundamentos de la computacion.

e La tercera, es una aplicacion del anélisis de senales al control, en este
caso, de un reactor nuclear.

e |a cuarta monografia propone una implementacién de un dispositivo de
geolocalizacion.

e En la quinta monografia se propone una aplicacién con técnicas de mu-
sicoterapia como soporte al tratamiento de pacientes con Alzheimer.

e Finalmente, la Ultima monografia describe los avances de la implemen-
tacion y tecnologias utilizadas en el Repositorio Institucional de la UAM

Lerma.

Aun cuando se trata de un conjunto pequefio de trabajos, que por su brevedad
no alcanza a caracterizar todas las posibilidades de la Division, si permite reco-
nocer la fortaleza de un equipo de investigadores que pueden abordar un amplio
conjunto de temas en los que se combina la investigacion basica con la aplicada,
para contribuir a la solucién de problemas actuales e importantes.

Ricardo Marcelin Jiménez
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Resumen

El algoritmo de dispersién de informacion
(IDA por sus siglas en inglés), es un com-
ponente relevante en varios sistemas de
almacenamiento de altas prestaciones. En
sus aspectos fundamentales se trata de un
conjunto de productos matriz - vector, rea-
lizados sobre un campo finito. En este tra-
bajo mostramos el impacto del orden del
campo sobre la velocidad del algoritmo. En
particular, cuando se realizan sobre campos
de caracteristica 2, que pueden entender-
se como cadenas de digitos binarios. En un
primer caso, se trabajan con cadenas de 8
bits, y en un segundo caso, con cadenas de
16 bits. Esta diferencia en longitud, tiene un
impacto significativo sobre las operaciones
de lectura y escritura de archivos.

Palabras Claves: Algoritmo de Dispersion
de Informacién, Almacenamiento de infor-
macién, Campos de Galois.

Abstract

The Information Dispersal Algorithm (IDA),
is a relevant component in several high-
performance storage systems. In its funda-
mental aspects it is a set of matrix - vec-
tor products, over a finite field. In this paper
we show the impact of field order on the
speed of the algorithm. In particular, when
they are performed on fields with charac-
teristic equal to 2, which can be understood
as strings of binary digits. In a first case,
we work with 8-bit strings, and in a second
case, with 16-bit strings. This difference in
length has a significant impact on the op-
erations of reading and writing files.

Keywords: Galois Field, Information
Dispersal Algorithm, Information Storage.

1. Introduccion

La informacién se ha convertido en un activo estratégico
de las organizaciones, cuyo volumen y tasas de creci-
miento obligan a revisar los mecanismos para su ges-
tion. Entendida esta dltima como las herramientas para
su almacenamiento, consulta, transporte e incluso, ge-
neracion de conocimiento.

Si se trata del almacenamiento de la informacidn, es
indispensable pensar en 2 requerimientos basicos que
deben cuidarse en los sistemas disefiados para tal pro-
posito: la alta disponibilidad y la escalabilidad. La alta
disponibilidad se consigue garantizando que el sistema
prestara servicio aun sivarios de sus componentes salie-
ran de operacion. En este sentido, la alta disponibilidad
va de la mano de la confiabilidad y la tolerancia a fallas.
Por cuanto se refiere a la escalabilidad, esta propiedad
garantiza que un sistema puede crecer en sus capacida-
des sin perder calidad en el soporte de los servicios que
ofrece.

La disponibilidad se consigue utilizando recursos redun-
dantes. Existen 3 tipos de redundancia: de informacion,
de equipos o fisica y de tiempo. La primera se refiere a
codificar la informacién con un exceso de digitos bina-
rios tales que, si algunos de estos digitos se perdieran,
seria posible recuperar el mensaje original con los digi-
tos restantes.

La redundancia fisica se refiere a utilizar un conjunto de
equipos de respaldo que podrian asumir las funciones
de algun equipo caido en falla. Finalmente, la redundan-
cia en tiempo se refiere a repetir una operacién o pro-
cedimiento hasta tener la certeza que se ha completado
con éxito o que debe abortarse.

La redundancia de la informacién se puede aplicar, ya
sea para transmitir un mensaje o para almacenarlo. En
este ultimo caso, el término mensaje puede cambiarse o
usarse como sinénimo de archivo. Alternativamente, se
puede entender a un archivo como una secuencia finita
de mensajes que deben almacenarse.

Bajo esta perspectiva, la forma més sencilla de redun-
dancia de informacién consiste en guardar varias copias
de un mismo archivo, sobre diferentes medios, por ejem-
plo discos o memorias de estado sdlido. Sin embargo,

esta solucién no es la mas eficiente, aunque si la mas
sencilla.

Un criterio fundamental para evaluar la eficacia de las
técnicas empleadas para generar informacién redun-
dante es la relacién entre el factor de estiramiento
(stretching) comparado contra la cantidad de fallas que
pueden tolerarse. Por ejemplo, si tomamos un archi-
vo y obtenemos 2 copias del mismo, de tal suerte que
guardemos el original en un disco y cada copia en otros
tantos discos, entonces se dice que esta solucion tiene
un factor de estiramiento del 200% y puede tolerar las
fallas de 2 dispositivos, porque existird un tercer dispo-
sitivo del que pueda recuperarse el archivo que se busca
resguardar.

En el algoritmo de dispersién de la informacién (IDA), se
tiene un archivo F, que consta de |F| digitos binarios, este
archivo se transforma en n archivos, llamados “disper-
sos” cada uno de los cuales es de tamario |F|/m, donde
1 <m < n,y tales que bastan cualesquiera m dispersos
para recuperar a F. Se puede observar en este caso que
el factor de estiramiento serd (n/m) — 1y las fallas que
pueden tolerarse seran n-m.

Pérdida de
Informacitn

. Dispersién

|- Recuperacién

Figura 1. Funcionamiento de IDA

Dicho de otra forma, IDA es una solucién parametrizable
que permite encontrar diferentes puntos de equilibrio
(trade-offs) entre la redundancia versus la tolerancia a
fallas. Por ejemplo, en un IDA (5,3) se transformaria al
archivo F en b5 dispersos, cada uno de 1/3 de |F| y tales
que bastarian cualesquiera 3 de ellos para recuperar a
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F. El estiramiento que se conseguiria en este caso seria
del 66% y con una tolerancia de 2 fallas. Vale la pena
contrastar esta solucién con la solucién presentada en
el parrafo anterior. De inmediato salta a la vista que IDA
es superior, porque ofrece la misma tolerancia a fallas
con un costo menor.

En 1990 Michael O. Rabin presenta posibles aplicacio-
nes para IDA [1], desde entonces el algoritmo ha sido
estudiado y utilizado para aplicaciones como el encami-
namiento en redes de computadoras en paralelo toleran-
te a fallas [2], almacenamiento en la nube [3] e incluso
Afianian utiliza IDA para el procesamiento de archivos
en dispositivos méviles [4].

En la medida en que se ha reconocido la importancia
econdmica de IDA, también se ha estudiado su costo
de operacion. En la base del algoritmo se encuentra una
transformacion lineal sobre un campo finito. En este tra-
bajo presentamos un estudio en el que se evalua la ve-
locidad de esta operacién sobre dos campos finitos de
caracteristica 2, denotados como GF(2%) y GF(2'6). Se
concluye que el orden del campo tiene un impacto sensi-
ble en la velocidad con la que se procesa un archivo.

El resto de este articulo incluye las siguientes seccio-
nes: Métodos, donde se realiza una breve descripcion
del funcionamiento de IDA, ademas de la hipétesis del
trabajo presentado; Resultados, se evidencia los valores
obtenidos de IDA, asi como las caracteristicas en las
que fue sometido; Discusidn, se analiza la congruencia
de los resultados obtenidos con la hipétesis planteada;
Conclusiones, se interpreta los resultados principales
del trabajo presentado.

2. Métodos

Hay dos procesos fundamentales para IDA, la disper-
sién y la recuperacion [5]. En el proceso de dispersion
se utiliza una matriz de transformacién A de n renglones
por m columnas. Su requisito de construccién es que
cualesquiera m de sus renglones formen un conjunto de
vectores linealmente independientes y tal que cuales-
quiera m de sus renglones forman una submatriz cua-
drada que es invertible.

Se considera que el archivo F esta formado por una su-
., —_—> —> - .
cesion de vectores b, b,, ... b,, sobre un campo finito
arbitrario. Cada vector consta de m componentes i.e. tie-
ne m dimensiones. Mediante una transformacioén lineal,
—
cadavector b,/ =1, 2, ..., N, se transforma en un vector
e . .
c,de n dimensiones, esto es

A-b =C (1)

- —> .
Supdngase ahora que, del vector ¢ se pierden k de sus
coordenadas, o bien, que se seleccionan m de sus com-

ponentes, en posiciones arbitrarias pero conocidas para

—’ .
formar el vector d . Esto es equivalente a suponer que d,
se obtiene de b, a través de la transformacion lineal

.

B-b,=7¢ ©

t

Donde a su vez B se construye seleccionando los m
renglones de A en las mismas posiciones de las com-
ponentes de ¢, que participan en d,. Por el requisito de
la construccion, los m renglones de B son linealmente
independientes y, por tanto, es invertible. En consecuen-
cia, b, puede reconstruirse a partir de d 'y B:

—

b,=B"-d,. 3)

Para esta implementacion se ha utilizado los campos
GF(28) y GF(2'°). El campo GF(28) contiene a todas las
cadenas de 8 digitos binarios; para esta implementacién
se ha generado a partir de su polinomio primitivo:

gx)=x®+x*+x5+x%*+1 (4)
En tanto, el campo GF(2'6) contiene todas las cadenas
de 16 digitos binarios y su polinomio primitivo es:

gx)=x¥ +x¥+x+x+1 (5)

nm | Dis(s) | Rec (s)| Dis (s) | Rec (s)| Dis (s) | Rec (s)| Dis (s)

3. Resultados

: En el presente trabajo se desarrollé una imple-
Rec(s)] mentacion de IDA en lenguaje C sobre un siste-

53 0001 | 0.0008 | 0,011 0.001 0.037 0.002 | 0O.083

0,078+ | 0.052% | 0.299: | 0204+ | 1.214+ | 08152 | 4961+

0003 | 0001 [ 0004 | 0002 | 0058 | 0039 | 0.099

0.045¢ | 0.030+& | 0169+ | 0117+ | 07064 | 04774 | 1.2144

3360% | 'ma operativo Linux con un procesador Intel Core
;::5: i7 y memoria RAM de 8GB. El compilador utili-

a3z | zado fue gec versién 5.4.0. Los parametros uti-

75 0.002 0.001 0.002 0.011 0.028 0.047 | 0u.092

0.090+ | 0072+ | 0338+ | 0278+ | 13764 | 1.119% | 5465+

aa12¢ | lizados para realizar las respectivas pruebas de
0061 | velocidad fueron las combinaciones (5,3), (7,5),

0.051% | 0,042+ | 0.095¢ | 0162+ | 0.782& | D.645E | 3,189
0.001 0.001 0,006 0,003 0.026 0.029 0.110

2.634+ . ., ., .
Lt (10,7). Para cada combinacion se realizé la dis-

107 0.002 0.001 0015 0.009 0.067 0.02 0.118
L)

0.113+ | 0.0B9% | 0.438: | 0.349% | 1.783% ( 1.396% | 7.100%

sese: | Persiony recuperacion en 4 archivos de tamafo
o21e | 1MB, 4MB, 16MB y 64MB.

00008 | 0002 | 0003 | 0.017 0.019 0.052 | 0.065

0089+ | 0053z | 0.248% | 0.209+ | 1.013+ | 0.838% | 4.076:

3.263%

Asimismo, cada combinacién fue ejecutada so-
0.082

Tabla 1. Tiempos de dispersién y recuperacion para archivos
de diferentes tamanos

Enseguida se construyen sus tablas de logaritmos vy
antilogaritmos, de tal modo que el tiempo de acceso a
cualquier entrada de las tablas es constante y equivale al
tiempo de acceso a los elementos de un vector de tama-
fio fijo. Ello implica que cualquier operacién aritmética es
de tiempo constante también.

La hipdtesis de este trabajo consiste en asumir que el
orden del campo, es decir, el total de sus elemen-

tos, incide en la velocidad con la que se realizan

las operaciones directa e inversa del IDA.

T &)

GF(2%) GF(2:%)
33 B

0
1
-
= -— I.'. l. Em Il | || | o
s Rec s Rec Dis R

bre los campos GF(28) y GF(2'¢). Cabe men-
cionar que las ejecuciones sobre las combinaciones se
repitieron 20 veces en cada campo. La Tabla 1 muestra
el promedio y la desviacién estandar, medidos en segun-
dos, para cada conjunto de experimentos.

En la Figura 2 representamos de forma grafica los tiem-
pos obtenidos en segundos para el proceso de disper-
sién y recuperacion agrupados para cada archivo, sobre
el campo de GF(2%) y GF(21°).

IDA sobre GF[2%) y GF{2'%)

d

Rec Dis L&
1MB AME 16hEB BEIME
Figura 2. Tiempo de dispersién y recuperaciéon sobre
GF(28) y GF(21)
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4. Discusion

El tiempo de procesamiento depende directamente del
tamafo del archivo. Asimismo, sobre archivos de mayor
tamafio se puede observar mejor el beneficio de usar
un campo finito de mayor orden. Puede verificarse en
la Figura 2, por ejemplo, que para el archivo de 1 MB,
los tiempos de dispersion y recuperacion son muy pe-
quefos, y no hay una diferencia notable en el uso de un
campo u otro. En contraste, se observa una diferencia
importante en estas operaciones, para el caso del archi-
vo de 64MB.

Se puede apreciar que para cualquier instancia de IDA
(5,3), (7,5), (10,7), la dispersién toma més tiempo que
la recuperacién, debido a que hay n archivos para pro-
ducir, en cambio, en la recuperacion solo se trabajan m
archivos, lo cual disminuye el tiempo de procesamiento.
Queda pendiente estudiar el impacto de las operaciones
de acceso a disco en el costo total del algoritmo.

El tiempo de ejecucion de los algoritmos de dispersion y
recuperacion depende directamente de los parametros m
y n. Por otra parte, el tiempo de ejecucion de los algorit-
mos de dispersion y recuperacion depende inversamente
del orden del campo con el que se trabaja.

Este ultimo resultado puede explicarse, para los casos
considerados, porque en el campo GF(28), todos los ar-
chivos implicados (fuente y dispersos) se leen y escri-
ben en unidades de 8 bits de longitud. En tanto, en el
campo GF(2'°) todas las operaciones se realizan sobre
unidades de 16 bits de longitud. En este ultimo caso, por
ejemplo, el archivo fuente que se dispersa se lee en la
mitad del tiempo.

5. Conclusiones

e Utilizar un campo de mayor orden, reduce el
tiempo de procesamiento. Al menos para los ca-
sos considerados.

e Es preferible utilizar un campo GF(2'°) con ar-
chivos de mayor tamario, de lo contrario, no ten-
dria una ganancia significativa de velocidad.

e Eltiempo de dispersion sera mayor al tiempo de
recuperacion de un archivo

e Deigual forma, los parametros de IDA permiten
encontrar diferentes compromisos (trade-offs)
entre la redundancia y la tolerancia a fallas.
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Resumen

En este articulo, se presenta una propuesta
de arquitectura para la realizacion practica
de un CPU a partir de una variante de la
méaquina de Post que, dada su relativa sim-
plicidad, permite introducir de manera clara
y concreta los conceptos basicos relativos
al funcionamiento de todo procesador elec-
trénico. El disefio l6gico del sistema digital
se desarroll6 mediante la metodologia RTL,
se codificé con lenguaje VHDL y se probé
con los recursos de una tarjeta de desarro-
llo FPGA de bajo costo. Se demostré que
es posible construir, con recursos relativa-
mente limitados, un sistema micro-proce-
sado que permite adquirir el conocimiento
y la experiencia necesaria para incursionar
en el ambito del disefio y realizacién de un
microprocesador basico mediante los re-
cursos disponibles en los actuales sistemas
digitales completamente programables.

Palabras Claves: Arquitectura de CPU,
Mdaquina de Post, Metodologia RTL,
Micro-cadigo.

Abstract

In this paper, a simple CPU architecture is
proposed. The proposal is derived from a
Post machine variant. This work provides in-
sight about the basic concepts concerning
the electronic micro-processor operation in a
clear and straightforward way. The logic de-
sign was developed by means the RTL meth-
odology, coded with VHDL and tested on a
cheap FPGA evaluation board. It is showed
that is possible to build a practical micro-pro-
cessor with relatively low resources. The ap-
proach on this work contributes with an illus-
trative example to design and build a basic
micro-processor with the resources of the
current programmable digital systems.

Keywords: CPU architecture, Micro-code,
Post Machine, RTL Methodology.

1. Introduccion

El poder computacional de los actuales microprocesa-
dores, asi como de los sistemas digitales relacionados,
es superior en miles de veces respecto de sus primeros
antecesores, tanto en velocidad como en complejidad.
Podemos reconocer que los inicios de la computacion
moderna se remontan a la conceptualizacion de la “ma-
quina analitica” de Charles Babagge y Ada Lovelace, en
el siglo XIX, asi como a la formulacién de las “maquina
computadoras” de Alan Turing y Emil Post, en la década
de 1930. Asi mismo, en forma paralela a los trabajos de
Turing y Post, se construyeron las primeras computado-
ras, por ejemplo las de John von Neumann, en la década
de 1940. Sin embargo, no obstante que el avance tec-
noldgico ha sido inmenso, los conceptos basicos de la
computacion introducidos por Babage, Lovelace, Turing
y Post siguen siendo vigentes en la actualidad. Por otro
lado, debido precisamente al impresionante avance de
la industria de los semiconductores, es preciso recono-
cer que en la actualidad se cuenta con tal cantidad de
recursos tecnoldgicos, tanto en el ambito de los compo-
nentes digitales como en el del disefio l6gico, que puede
resultar abrumador introducir a las nuevas generaciones
de ingenieros en los campos de los sistemas digitales y
micro-procesados.

El reto implica una decisién dificil: éQué debe perma-
necer en contenido curricular y qué debe salir? Por una
parte, el avance tecnoldgico es rapido e inaplazable. No
presentar a los alumnos las ultimas tendencias tecnolo-
gicas puede resultar en una obsolescencia practica ain
antes de que egresen. Por otra parte, los conceptos ba-
sicos no pueden dejar de impartirse. Se corre el riesgo
de formar ingenieros que no van mas alla de ser usua-
rios calificados de las tecnologias, sin conocimiento de
los principios que rigen su funcionamiento interno. Esta
situacién se presenta con particular gravedad en el caso
de la imparticion de los cursos de disefo légico avanza-
do y sistemas micro-procesados, donde los conceptos
de algoritmo y unidad central de procesos son basicos.

En este trabajo se presenta una propuesta de arqui-
tectura para un micro-procesador, de relativa simpleza
conceptual y facilidad para su realizacién practica, que
permite conciliar de manera natural dos polos, opues-
tos aunque complementarios, de una misma realidad:
la aplicacion de los conceptos basicos de la computa-
cién, mediante la mas reciente tecnologia disponible, y

una efectiva apropiacién del conocimiento, garantizando
que el alumno incursione en la construccion de su pro-
pio micro-procesador aprovechando los recursos digita-
les y de légica programable con la que contamos en la
actualidad.

La arquitectura propuesta en este trabajo parte del
trabajo de Emil L. Post [Post, 1936], matemético esta-
dounidense, que en la década de 1930 desarrolld, si-
multdneamente pero en forma independiente, un trabajo
similar al del célebre matematico inglés Alan Turing [Tu-
ring, 1936] en lo referente a la conceptualizacién de una
‘maquina” computadora. En este trabajo se ha optado
por la “maquina de Post” y no por la “maquina de Turing”,
debido a la menor complejidad de la primera respecto
de la segunda. Especificamente, el “juego de instruccio-
nes” de la “maquina de Post” es menor al de la *maquina
de Turing”, y sin embargo ambas pueden considerarse
computadoras de propdsito general que pueden ejecutar
programas para problemas computables.

En lo subsecuente se desarrollaran las siguientes sec-
ciones: en la seccién 2 se presenta la descripcion y ope-
racion basica de una “maquina de Post”; en la seccion
3 se presenta la especificacién y el disefio de la arqui-
tectura propuesta, asi como un bosquejo de su repre-
sentacién funcional mediante la metodologia RTL (por la
siglas en inglés de Register Tranfer Level); en la seccién
4 se presentan los detalles de la realizacion practica de
la arquitectura propuesta, asi como la discusion de los
resultados; finalmente, en la seccién b, se presentan las
conclusiones.
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2. La “maquina” de Post original y
propuesta de una variante

En los trabajos originales de Emil L. Posty de Alan Turing
no se especifica ninguna maquina real, se trata del desa-
rrollo de conceptualizaciones y “experimentos” mentales.
Es por ello que en este trabajo se usa el término maqui-
na entre comillas cuando se refiere a las propuestas de
Post y de Turing. En ambas propuestas se bosquejan los
alcances y limitaciones de todo algoritmo. No obstante
lo antes dicho, es perfectamente posible especificar una
méaquina real a partir de los trabajos de Post y Turing. De
hecho, asf lo hizo el matematico ruso V.A. Uspenski [Us-
penski, 1983], quien especificamente vislumbré el po-
tencial de la propuesta de Post con fines pedagdgicos.

Para empezar, conviene sefalar que el ejercicio que pro-
pone Post se sustenta en la manipulacion de un conjunto
infinito de “casillas” o “cajas” (que Uspenski representa
mediante una cinta con un ndmero infinito de celdas), or-
denadas, numeradas y que pueden estar marcadas o no.
También existe un “operador” que sigue una secuencia
de instrucciones y, con base en estas y en el contenido
de las casillas, puede modificar el estado de las casillas
para, dado el caso, concluir la secuencia de instrucciones
y dejar al conjunto de casillas con un estado diferente al
inicial.

Ahora, se puede especificar el funcionamiento de la ma-
quina de Post, tomado como referencia basica el trabajo
de Uspenski [Uspenski, 1983]. El “hardware” de la ma-
quina de Post estaria conformado por lo siguiente:

a) Una cinta con celdas y un carro o cabezal de
lectura/escritura. Ver la figura 1.

b) Para ordenar las celdas en la cinta se usan
ndmeros enteros.

c) Las celdas pueden estar marcadas o no. En la
figura 1, se marcan mediante una ‘X

d) El estado de la cinta lo constituye la informacién
que indica cuédles celdas estan marcadas y cudles
no. Esta informacién puede cambiar con el de-
sarrollo del funcionamiento de la maquina.

e) Cada cierto tiempo (periodo o paso), el carro se
puede mover, a la derecha o a la izquierda, y ello
permite leer o escribir el estado de una celda.

f) El estado de la maquina de Post lo constituye la
informacién que indica el estado de la cintay la
posicion del carro.

-2 -1 0 1 2 3
snnnn| X X l X ’ puans
_r_

Figura 1. “Hardware” para la maquina de Post

Por otra parte, el “software” de la maquina de Post esta-
ria definido para operar como sigue:

a) Lasecuencia de instrucciones que determina el
movimiento del carro, asi como la lectura y es-
critura de las celdas, para marcarlas o borrarlas,
se denomina programa.

b) Cada instruccién tiene asociado un ndmero
natural, para indicar su posicion en la secuencia
de instrucciones, que se denomina nimero de la
instruccion .

c) Finalmente, cada instruccién también especifica
el nidmero de la siguiente instruccién j. Cuando
la instruccién es condicional (control de flujo)
contiene dos posibles indices j para la siguiente
instruccion:j y j, .

d) Elconjunto de instrucciones contempla seis op-
eraciones:

e Movimiento a la derecha, que denotaremos con
la sintaxis i.rmov, j

e Movimiento a la izquierda, que denotaremos con
la sintaxis i .1mov, j

e Impresion de marca, que denotaremos con la
sintaxis 1 .print, j

e Borrado de marca, que denotaremos con la sin-
taxisi.clr, 3

e Salto condicional, que denotaremos con la sin-
taxis 1i.ifempty jl1 else j2

e Parada, que denotaremos con la sintaxis
i.stop

En la Maquina de Post claramente se diferencia el es-
pacio para cédigo (instrucciones) del espacio para los
datos (cinta), por lo tanto, se trata de una computadora
con arquitectura Harvard. Como en toda computadora,
es necesario prefijar el programay también el estado ini-
cial de los datos (el estado inicial de la cinta). En cuanto
a la inicializacién de la maquina de Post, se sugiere que
el carro siempre inicie en la posicién de la celda No. O,
a la vez que el apuntador de instrucciones sefala a la
instruccion No. 1. Se puede resumir el funcionamiento
de la maquina de Post como siguiente:

e La maquina arranca en el estado inicial y eje-
cuta la primera instruccion, la No. 1.

e En cada paso se ejecuta una instruccion.

e Después de ejecutada la instruccion j, a contin-
uacién se ejecuta la instruccion j especificada
por la misma instruccion /.

e Se repite la ejecucién de instrucciones, hasta
encontrar la instruccién de parada (stop) o una
instruccion no definida.

Aunque la méquina de Post original no permite borrar
celdas vacias o sobre-escribir en celdas marcadas, en
este caso, se relajara esta restriccion para permitirlo sin
que ello implique algun problema.

A fin de construir un sistema digital para emular el fun-
cionamiento de una maquina de Post, en este trabajo
se propone realizar algunos ajustes a la especificacion
de Uspenski. A esta variante se le denominara Maqui-
na de Post Modificada o MPM. En primer lugar, la cinta
con celdas se remplaza por una memoria con direccio-
namiento para N localidades de 1 bit (cada localidad de
datos puede contener un cero o un uno), como se puede

apreciar en la figura 2. En esta nueva representacion,
una celda corresponde a una localidad de datos mien-
tras que el carro corresponde al apuntador de datos, es
decir al registro data poiter (DP) que sefiala la direccién
de la localidad de datos en turno. En segundo lugar, a
cada localidad de datos se le asocia a una direccién con
un entero no negativo. Asi, la primera localidad tiene la
direccién O y la Ultima corresponde a N-1. El nimero de
localidades es finito, pero se solventa esta restriccion
disefiando el espacio de datos como un buffer circular.
Cuando el DP rebasa la dltima direccién, regresa a la
direccién O.

Figura 2. Hardware para la maquina de Post modificada
(MPM)

Respecto de la ejecucion de los programas, se tienen en
cuenta las siguientes consideraciones:

a) El cédigo lo constituye la secuencia de instruc-
ciones, indicadas por el registro DP, que operan
con base en la lectura y la escritura de las locali-
dades de memoria que, a su vez, contienen unos
0 Ceros.

b) Cada instruccién tiene asociada una direccién
con un numero entero no negativo, indicando su
posicion dentro de la secuencia de instruccio-
nes, que se denomina direccion del codigo &

c) Cadainstruccion se ejecuta en orden, empezando
en la direccién O y continuando en forma ascen-
dente, excepto cuando aparece una instruccion
de salto, en cuyo caso se especifica la direccién
de la siguiente instruccion j. El apuntador que in-
dica la instruccién por ejecutar se conoce como
registro instruction pointer (IP).
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d) En lavariante propuesta, el conjunto de instruc-
ciones contempla siete operaciones:
e Incremento del DP, con la sintaxis i .incdp

e Decremento del DP, con la sintaxis i . decdp
e Escritura de uno, con la sintaxis i.set

e Escritura de cero, con la sintaxis 1.clr

e Salto, con la sintaxis 1. jmp 7

e Salto condicional, si la localidad contiene un
cero, con la sintaxis 1.9z J

e Parada, con la sintaxis, i.stop

En esta propuesta de maquina de Post modificada, el
programa opera sobre las localidades de la memoria de
datos que contienen unos y ceros. Asi, los valores ini-
ciales de las localidades en la memoria constituyen los
datos de entrada, mientras que los valores finales cons-
tituyen los datos de salida.

3. Arquitectura propuesta para la
Maquina de Post Modificada

Dado que el disefo légico propuesto para la MPM con-
templa un registro apuntador a c6digo, o instruction poin-
ter (IP), y un registro apuntador a datos, o data pointer
(DP), la arquitectura de la maquina de Post propuesta es
esencialmente del tipo Harvard. Las siete instrucciones
previamente definidas para la MPM méas un cddigo de
no-operacién (nop), a fin de poder programar retardos,
resulta en un total de ocho instrucciones para la arqui-
tectura final. Dado que el conjunto de instrucciones es
menor a 16 operaciones, se pueden codificar perfecta-
mente mediante un nible o 4 bits. En el caso particular
de las instrucciones de salto, jmp y j z, cada cédigo de
instruccion se acompana de dos nibles adicionales con
la informacién de direccionamiento absoluto, a saber, un
primer nible con los bits mas significativos (MSB) y un
segundo nible con los bits menos significativos (LSB).
En la tabla 1 se muestra un resumen para el conjunto
de instrucciones especificado, asi como la codificacién
propuesta.

Con base en la especificacion del conjunto de instruc-
ciones, es factible proponer una arquitectura especifica
para el disefio l6gico del sistema digital que conformara
a la unidad central de procesamiento (CPU) y que per-
mitirda emular la operacion de la maquina de Post modifi-
cada. Dado que el conjunto de instrucciones no incluye a
ninguna operacion aritmética y tan solo cuenta con una
operacion de comparacion, para el caso del salto condi-
cional, es por ello que el CPU esencialmente se confor-
ma por el registro para el direccionamiento de cddigo, el
registro para el direccionamiento de datos, un registro
para la informacion relativa a la instruccién que se va a
ejecutar, una unidad légica para la funcién de compara-
cién y los puertos de entrada/salida para las sefales de
cddigo, datos y control, mediante los cuales el CPU se
conectard con los dispositivos de memoria que requiere.
Adicionalmente, se pueden incluir puertos de salida para
senalizar el estado de la maquina.

4. Realizacion practica y discusion de
los resultados

Para la sintesis, implementacion y prueba de la
arquitectura propuesta se empled el entorno Vi-

Mo operacidn nop ]
Incremento del DP incdp 1
Decremento del DP decip 9
Escritura de uno set 3
Escritura de cero clr 4

Salto jmp 5 Add 4-7

Salto condicional iz B Add 4-T
Parada SLOp T

Tabla 1. Instrucciones y codigos para la MPM

En el diagrama de la figura 3 del Anexo, se presenta
una propuesta especifica de arquitectura considerando
que el CPU se sintetizara y construira empleando un
FPGA Artix-7 de marca Xilinx y que se conectara con
bloques IP Xilinx (por las siglas de Intelectual Property)
de memoria RAM y ROM sincronos. Especificamente,
los bloques de memoria son del tipo nativo, en modo de
operacion write first,y son generados por la herramienta
Block Memory Generator de Xilinx [Xilinx, 2017].

Partiendo de la arquitectura propuesta en la figura 3 del
Anexo, de la especificacion de la operacion y funciona-
miento de la maquina de Post modificada, asi como de
los diagramas de tiempo para la operacion de los blo-
ques |P de memoria sincrona, se procedié al desarro-
llo del disefio l6gico mediante la metodologia de disefio
RTL [Chu, 2008] y diagramas ASMD (acrénimo de Algo-
rithmic State Machine with a Data path), del circuito se-
cuencial que realiza el procesamiento y la ejecucion del
micro-c6digo, que soporta al ciclo fetch-decode-execute
del CPU, asi como el control de las sefales para la lectu-
ra/escritura del cédigo y de los datos. En la figura 4 del
Anexo, se presenta un fragmento del diagrama ASMD,
donde se puede apreciar la secuencia de micro-codigo
para la instrucciéon incdp. Finalmente, se muestra la co-
dificacién del médulo CPU, usando el lenguaje de des-
cripcién de hardware VHDL, asi como a la creacién de
un proyecto HDL para la sintesis, construccion y prueba
del mismo en una tarjeta de desarrollo.

vado de Xilinx y una tarjeta de desarrollo Basys
3, de marca Digilent, que contiene un FPGA
Artix-7 de Xilinx (XC7A35T-1CPG236C) que,
a su vez, cuenta con 33,280 celdas Idgicas,
distribuidas en 5200 secciones, cada una con
cuatro tablas LTU de 6 entradas y 8 flip-flops

Add 0-3 (FF) [Digilent, 2017]. Adicionalmente, el FPGA
Add 0-3 incluye 1,800 Kbits, en un bloque de RAM

rapida, cinco médulos para la gestion de las

sefales de reloj y servicios PLL, asi como 90

secciones para DSP, entre otros recursos. Por
otra parte, la tarjeta de desarrollo Basys 3 incluye una
sefal de reloj de 100MHz, 16 interruptores (SW), cinco
botones (BTN), 16 LED y un médulo de despliegue LED,
con cuatro caracteres de 7 segmentos, entre otros recur-
sos de memoria y dispositivos de entrada/salida (I10) que
no se han empleado en este proyecto.

A fin de poder acceder al contenido de los datos, antes y
después de la ejecucion de los programas para la MPM,
se realizaron ligeras adiciones a la arquitectura presenta-
da en la figura 3 del Anexo. En esencia, se multiplexaron
tanto las sefales de datos como las de control para con-
tar con dos modos de operacion: uno de ejecucién y otro
para acceder manualmente al contenido de la memoria
RAM. Para la carga del cédigo y de los datos, respecti-
vamente en la memoria ROM y en la memoria RAM, se
emplearon archivos de inicializacion *.coe que se incor-
poraron durante la etapa de implementacion de los blo-
ques IP correspondientes.

Unavez concluida la sintesis y construccion del proyecto
VHDL, el reporte post-implementacién dentro del entorno
Vivado arrojo las siguientes estadisticas de aprovecha-
miento de los recursos del FPGA XC7A35T-1CPG236C:
1% de la LUT, 1% de los FF, 2% de la BRAM, 44% de
los puertos de 10, y 3% de los BUFG, con lo que se de-
muestra que el proyecto pudo realizarse con un minimo
de recursos. Se probé el funcionamiento del CPU MPM
precargando la ROM con diversos programas que, a su
vez, fueron ejecutados con diferentes configuraciones
de datos precargados en la RAM. Se pudo comprobar,
en forma préctica, que el funcionamiento de la arqui-
tectura propuesta para el CPU, asi como del sistema
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resultante, es el esperado conforme a la especificacion
para la méaquina de Post modificada.

En cuanto a la aplicacion del sistema obtenido en el pro-
ceso de ensefnanza-aprendizaje, vale la pena recordar
que, tradicionalmente, se inicia un curso de sistemas mi-
cro-procesados con la descripcion de una arquitectura
de referencia que puede o no estar relacionada con la ar-
quitectura de un dispositivo comercial especifico. Sin em-
bargo, al momento de desarrollar la componente practica
del curso, se hace necesario adoptar alguna familia de
dispositivos comerciales, a fin de aplicar los conceptos
adquiridos en una plataforma de hardware concreta. Es
ahi cuando surge la necesidad de manejar un lenguaje
de programacion, que puede ir desde lenguajes de bajo
nivel, como lo es el ensamblador, hasta el uso de len-
guajes de mediano o alto nivel, como por ejemplo C y
sus variantes. Desafortunadamente, mientras mayor es
el nivel del lenguaje de programacion, mayor el distancia-
miento entre el programador y el hardware subyacente.
Por ello, la propuesta que en este trabajo proporciona, en
forma natural, un eslabdn que da continuidad a un curso

5. Conclusiones

En este trabajo, se ha bosquejado una arquitectura mini-
ma para la realizacion préactica de un CPU con base en
la especificacién de una maquina de Post modificada.
La maquina de Post es similar a la de Turing, pero con
un set de instrucciones mas compacto, lo que permite
disponer de una computadora de propdsito general para
la ejecucion de programas para todo problema compu-
table. Si bien es cierto que un conjunto de instrucciones
més reducido implica cédigos mas largos, también es
cierto que lo mas simple es muy apropiado para ilus-
trar conceptos fundamentales dentro de un proceso de
ensefanza-aprendizaje. La arquitectura propuesta fue
desarrollada mediante diagramas ASMD y descrita me-
diante cédigo VHDL. Finalmente, la propuesta fue sin-
tetizada e implementada mediante la plataforma Vivado
de Xilinx y una tarjeta de desarrollo Basys 3, que cuenta
con un FPGA de la familia Artix-7. El sistema obteni-
do fue probado y su desempefio fue conforme con lo
especificado. Con ello, ahora se cuenta con un banco
de prueba para que los alumnos de la licenciatura de
Ingenieria y Computacién de la Unidad Lerma apliquen
los conceptos del disefio l6gico avanzado e incursio-

[Uspenski, 1983] Uspenski, V.A. Maquina de
Post. Lecciones populares de matematicas. Edi-
torial MIR. Moscu, 1983.

[Xilinx, 2017] Xilinx. Block Memory Generator
v8.3: LogiCORE IP Product Guide (PG058).
EUA, 2017.

de diseo logico avanzado y uno de sistemas micro-pro- ey exitosamente en el disefio y aplicacién de sistemas s
. . o -
cesados. Con ello se proporciona una herramienta para micro-procesados. —

R
o | =
el disefio de un CPU que, aunque elemental, sirve como e

punto de partida para comprender arquitecturas mucho

mas sofisticadas. La versién de la MPM presentada en

este trabajo ya ha sido incluida como uno de los bancos 6. Bibliografia y Referencias

de prueba para las practicas de laboratorio de la UEA

Disefio Légico Avanzado, del Plan de la licenciatura en 1. [Chu, 2008] Chu, Pong P. FPGA Prototyping
Ingenieria y Computacién de la Unidad Lerma y se es- by VHDL Examples. Wiley-Interscience. EUA,
pera que pronto se cuente con evidencia de las ventajas 2008.

que la propuesta pudiera aportar al proceso de ensefian-
za aprendizaje.

2. [Digilent, 2017] Digilent. Basys 3 FPGA Board
Reference Manual (DOC# 502-183). EUA,
2017.

3. [Post, 1936] Post, E.L. Finite combinatory pro-
cesses — formultation 1. The Journal of Sym-
bolic Logic. Vol. 1, No. 3. 1936.

4. [Turing, 1936] Turing, AM. On computable
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Introduccién

Desde la creacion de los reactores de energia nuclear con agua en
ebullicion (BWR, por sus siglas en inglés), persistentemente se ha
enfrentado el problema de inestabilidad durante la operacion de los

mismos:

Eventos de En fase {
Inestabilidad
Fuera de

fase { Oscilaciones locales

En la literatura especializada existen diversos estudios

Oscilaciones que abarcan
la totalidad del reactor

sobre la inestabilidad de los BWR, siendo March-Leuba

uno de los pioneros en proponer modelos de orden reducido enfocados a
la dinamica térmica neutrénica. Recientemente, los autores de este
trabajo han propuesto monitores para BWR con base en la técnica de
procesamiento de sefiales conocida como Descomposicién en Modo
empirico (EMD, por sus siglas en inglés), a fin de estimar la tasa de
amortiguamiento (DR, por sus siglas en inglés), que es uno de los
parametros de mayor interés para detectar eventos de inestabilidad a
partir de las sefiales de energia monitorizadas localmente dentro del
reactor (LPRM, por sus siglas en inglés). En este trabajo se presenta una
propuesta para la implementacién de la técnica EMD, en una plataforma
de tiempo real, para alertar cuando el sistema entra en inestabilidad.

Obijetivo:

Implementar un algoritmo de alerta para un BWR, con base en la técnica
EMD vy la transformada de Hilbert-Huang (THH), para la estimacion de la
tasa de amortiguamiento (DR), usando un sistema integrado en un chip
(SoC, por sus siglas en inglés), a partir de la sefales provenientes de los
monitores locales de energia del reactor (LPRMs).

Metodologia

Extraccién de componentes
funcionales

(Descomposicion EMD)

\ 4
Estimacion de frecuencias
instantaneas
(TransformadaTHH)

Y.

Estimacion de la tasa de
amortiguamiento (DR)

A 4

Deteccion de inestabilidad y
emision de alarma

Figura 1. Metodologia propuesta.

El analisis EMD de sefiales no
estacionarias consiste en descomponerlas
en las denominadas funciones de modo
intrinseco (IMF, por sus siglas en inglés), a
través de procesos iterativos, con el fin de
poder aplicar la THH para obtener las
componentes espectrales en términos de
frecuencias instantaneas.

Dado que la estabilidad del sistema es
critica, esta misma es analizada a través
de un algoritmo que estima la tasa de
amortiguamiento (DR), con base en las
sefiales. LPRM provenientes de los
monitores locales de energia dentro del
reactor, a fin de detectar eventos de
inestabilidad y prevenir la eventual
destruccion de reactor (ver Figura 1) .

Para implementar en tiempo real el algoritmo de estimacion DR, se
decidié utilizar un kit de evaluacion y desarrollo de hardware conocido
comercialmente como Zedboard, que es una plataforma que incluye
el FPGA Xilinx Zyng-7000 con un procesador Cortex-A9, memoria
RAM de 512 MB, ademas de contar con periféricos para expansiones
y dispositivos de entrada/salida tales como elementos de despliegue
e interruptores. A su vez, el procesador Cortex-A9 cuenta con soporte
para trabajar con un sistema operativo basado en Linux, Android,
OS/RTOS. Dado que el FPGA Zyng-7000 es en realidad un SoC, esto
hace posible distribuir multiples dispositivos para monitorizar diversos
sensores LPRM dentro del reactor.

Debido que las sefiales LPRM se muestrean a una velocidad de
12.5Hz, en esta propuesta procesamos segmentos de 128 muestras
(correspondientes a 10.24 segundos) para trabajar con secuencias de
tamafio que sea una potencia de 2, a fin de procesarlas con una
implementacion radix-2 de la transformada rapida de Fourier que

soporta a la THH.

Setat x(1)=x,(1)

s, ()= 5, (- 105, (0) |
: Reswduo.
r(e)=x(r)-1,(r)

( Extraccidn de mixinos y minkmos ]

El diagrama de flujo para
nuestra propuesta del
algoritmo de deteccion de

eventos en un reactor Soaca 4 misios y
. 12 cbtenchon de envolvernte:
BWR se puede apreciar en e vcariiopns lltoras S ]
la Figura 2. Mas detalles x
sobre la implementacion [ e eme o ESSIERES ]
& nierores

se pueden consultaren el
articulo original (ver
referencias).

-WF. ()

Figura 2. Diagrama de flujo del algoritmo
de descomposicion EMD.

Resultados

Para probar y comparar el desempefio del algoritmo propuesto
(estimacién DR a partir de las técnicas EMD/HTT), se emplearon un
total de 72 secuencias LPRM (2 niveles con 36 secuencias cado uno)
provenientes de la base de datos de referencia conocida como Rinhals.
El algoritmo se codifico en el lenguaje C para su ejecucion sobre el SoC
de la plataforma Zedboard, mientras que se empleé C y Matlab para la
ejecucion del mismo algoritmo en una PC Alienware, con 8GB de RAM,
tanto en Windows como en Linux. En la Tabla 1 se pueden observar los
tiempos de ejecucion de cada implementacion.

Plataforma de Hardware Sistema Operativo Codificacion Tiempo de ejecucion (s)
ZedBoard Sélo la aplicacion C 1.3
PC Windows C 0.08424
PC Linux C 0.113
PC Windows Matlab 3.2

Tabla 1. Tiempo de ejecucion para el estimador DR, soportado por las
técnicas EMD/HHT, durante el procesamiento de 72 secuencias
LPRM de 128 muestras cada una.

Discusion y conclusiones

Se realizé la implementacion practica de un algoritmo de tiempo real
para contar con un generador de alarmas en un reactor BWR, con base
en la estimacion de la tasa de amortiguamiento (DR) y con apoyo de la
técnica de descomposicion EMD, asi como de una estimacion espectral
para frecuencias instantaneas mediante la transformada HHT, a fin de
disponer de una identificacién oportuna de eventos de inestabilidad a
partir del procesamiento digital de las sefiales de los sensores de
energia locales LPRM del reactor.

Se comprobd que es posible obtener una implementacién en tiempo real
para las sefiales provenientes de los sensores LPRM y que es factible
construir una red distribuida para monitorizar un numero significativo de
puntos con sefiales LPRM, como una alternativa mas confiable, en vez
de centralizar la adquisicion y el procesamiento de sefiales.

Aunque los resultados experimentales muestran que la velocidad de
ejecucion en un sistema SoC con escasos recursos es mayor que en
una PC, es notable que el tiempo de ejecucion del algoritmo en el SoC
asegura su potencial uso para una aplicacion practica de tiempo real.

Bibliografia y referencias
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Introduccion

Actualmente se han desarrollado innumerables aplicaciones que requieren
del Sistema de Posicionamiento Global (GPS) para ubicar una persona u
objeto en el globo terraqueo’, no obstante, es indispensable el uso de un
segundo modulo que transmita la posicion de manera inalambrica si se
desea realizar un rastreo sin necesidad de seguir dicho objeto en todo
momento. Por tal motivo, se ha incorporado el uso del Sistema Global
para Comunicaciones Maoviles (GSM) para transmitir dichas coordenadas
con ayuda del Servicio de Mensajes Simples (SMS) con el apoyo de un
dispositivo mévil como intermediario de solicitud y consulta.

Material y métodos

El prototipo incorpora los siguientes modulos y equipos electronicos:
+ Bateria de litio 5V — 250 mA

+ Ultimate GPS MTK3339 de Adafruit?

+ Médulo GPRS — SIM9I00?

+ Microcontrolador LM4F120H de Stellaris LaunchPad de TI*

Inicialmente se emplea el microcontrolador como sistema principal de
control y administrador de los datos derivados de los médulos electrénicos
GPS y GPRS mediante un protocolo de comunicacién Transmisor-
Receptor Asincrono Universal (UART). El médulo GPS obtiene el dato de
geolocalizacién bajo el protocolo de Asociacién de Electronica de Marina
MNacional 0183 (NMEA) que recibe y decodifica el microcontrolador en
busca del encabezado de arreglo de datos del sistema de posicionamiento
global (GPGGA) donde se encuentra las coordenadas de latitud y longitud
en formato de grados y minutos con notacion NSWE (North, South, West
and East). La conversion a coordenadas decimales es requerida por
Google Maps para colocar un marcador en el mapa.

El microcontrolador lee cada caracter alfanumerico hasta la trama $GPGGA
que contiene las coordenadas en el orden: ,DDMM.MMMM,N/E,DDDMM.
MMMM,S/W, donde D es grados y M minutos. Ejemplo:

SGPGGA, 123519,4807.0380,N,01131.0000,E,1,08,0.9,545 4, M 46.9,M,,*47

Una wvez que se obtienen los datos, se realiza la conversion a
coordenadas decimales de acuerdo a la ecuacion 1y 2.

minr1° | seg’f-1°
¢ 360001

Latitud = Longitud = grados + Ecuacion 1
NyE = "+" SyW = “-" Ecuacion 2
Las coordenadas decimales son:
Latitud = +19.502958 Longitud = +11.516666

Por otra parte el médulo GSM con SIM900 y chip de la compafiia TELCEL
con servicio de envio de mensajes de texto SMS también es conectado al
sistema de control, el cual verifica el correcto funcionamiento del GPRS.
La Figura 1 muestra el diagrama eléctrico del sistema minimo de rastreo
por geolocalizacion.

Figura. 1. Diagrama de sistema electronico de rastreo

Una vez que el GPRS es validado, esta listo para el envio y recepcion de
mensajes SMS. El mensaje de solicitud se puede realizar desde cualquier
equipo con red celular al numero SIM de 10 digitos. El siguiente ejemplo
muestra la respuesta a la recepcidn de un mensaje de solicitud SMS.

FOMT:XOCOXXXXXX,™,"15/02/04,10:22:59-24"

Al recibir el mensaje SMS con el numero de telefono, el sistema de control
lee las coordenadas globales del madulo GSM, realiza la conversion y
envia un mensaje SMS al nimero de recepcion con el texto que contiene
los caracteres de la direccion URL de un mapa en Google maps con un
marcador colocado en las coordenadas recibidas por el GPS. El siguiente
ejemplo muestra la direccion URL de Google maps con coordenadas.

_httpeiimaps.google.com/maps?f=q8q=19.286701,-99.519373&2=18

Resultados

Para verificar el correcto funcionamiento de la recepcién y transmision de
mensajes y procesamiento de datos, se realiza un recorrido en bicicleta en
el municipio de Lerma de Villada estableciendo cinco puntos en la zona. La
Figura 2 muestra el mapa de caminos, donde en circulos color azul se
indica la posicion del ciclista, en circulo color verde la posicién del usuario y
en marcadores las coordenadas del sistema de rastreo obtenidas, asi como
la impresion de pantalla de una de las solicitudes en celular.

@
L)
o

° VAT WSO AW

Figura. 2. prueba de rastreo por solicitud de mensaje SMS

La Tabla 1 muestra el error absoluto entre las coordenadas del sistema de
rastreo implementado, un GPS integrado a un celular con datos moviles
respecto y a las coordenadas indicadas por el mapa de Google maps con la
herramienta de localizacion. La Figura 3 muestra los marcadores de del
sistema de rastreo y GPS por celular respecto a la misma posicion.

Tabla 1. Célculo de error en sistema de rastreo
Compavaclon sistema de rastreo y GPS en celular -
Error GPS Movil (m)
rastreo (m) o

10.34 6.83 -~
863 849 ¥
368 869
534 570
6.12 476
9.46 7.03
324 474
834 5.00
855 347
10.12 697
4.64 458
4.66 4.36

7.20 6.22 AR °
3.80 6.92

Univer sidad ALndnoma Met

8.74 5.71
3.40 6.33
9.76 10.66 Figura. 3. Comparacion de equipos GPS
11.43 10.04
10.28 9.72
943 10.94
7.36 6.86

Conclusiones

El sistema de rastreo desarrollado cumple con el objetivo de obtener la
posicion geografica de un objeto o persona, y enviar las coordenadas de
manera inalambrica por mensaje SMS al recibir una solicitud por celular.

oEl sistema de rastreo implementado tiene un costo de $ 2,650.00 MN. Su

costo de desarrollo a escala es de aprox. $ 600.00 MN y no requiere
acceso a internet. El sistema se puede reprogramar en multiples
aplicaciones.

oEl sistema de rastreo tiene un error absoluto promedio de 0.5 m respecto
del GPS de un celular con datos mdviles. La precision posicional es de 1.8
m de acuerdo a especificaciones del médulo GPS.

oEl sistema de comunicacion de mensajes SMS por GSM (35 km) tiene
mayor cobertura adiferencia de sistemas inalambricos como RF (1000 m),
Wi-Fi (100 m), Bluetooth (20 m), etc.
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Introduccién

yL El Alzheimer una enfermedad neurodegenerativa que provoca en el paciente un deterioro de la memoria, la atencion, la comprensién, la

’Q orientacion espacial y temporal, asi como la fluidez y contenido del lenguaje entre otras capacidades lo que conlleva al paciente a un estado
de incapacidad absoluta.

De acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud, la poblacién mundial esta envejeciendo lo que acentta Ia posibilidad de que
puedan padecer algun tipo de demencia debido a la edad, asi mismo, también menciona que el Alzheimer es la causa mas comun

de demencia.

La musicoterapia es un tipo de tratamiento no farmacolégico que aplicado correctamente puede incidir positivamente en areas como la
socio-emocional, cognitiva, conductual y fisico-motriz del paciente.

En este trabajo se presenta una investigacion de apps relacionadas con la musicoterapia, su analisis y evaluacién y una propuesta de
app con técnicas y modelos de musicoterapia que brindara soporte al tratamiento de pacientes con Alzheimer.

! Actualmente existen tratamientos farmacoldgicos y no farmacoldgicos, estos ultimos usados como un complemento.

Metodologia
Primera fase
Segunda fase

1. Busqueda y determinacion de las principales apps . .

« Tiendas electronicas: Google play y App Store Enfoque propuesto: Desarrollo a la medida considerando lo

» Términos de estrategia de busqueda: Alzheimer, Musicoterapia, Mdsica siguiente.

) g;gieg::jsa:i Ir::;:l:igg;eiﬁélglg::iﬁzﬂéizfS de musicotSIARIE * Acceso a servicios de asistencia extra-hospitalarios y

» Criterios de exclusion: apps destinado solo a cuidadores o personal de residenciales

salud » Activar la atencién auditiva, el lenguaje comprensivo vy

2.Elementos para el analisis: expresivo, movimiento consciente y la efectividad relacionada

+ Nombre de la app a ciertas canciones o bailes.

) :?jgsarrollador + Disminuir las alteraciones emocionales y de conductas que

. Silsotr:ria oD pueden presentarse en las etapas mas avanzadas

Resultados

Se analizaron un total de 10 apps de acuerdo los criterios establecidos en
la primera fase de la metodologia, de este analisis se encontr6 que la
mayoria de estas apps no cubren el idioma espafiol y algunas de ellas no
consideran los estilos y costumbres de cultura latinoamericana. Las apps

En base a lo encontrado a partir del andlisis se propone el desarrollo a
la medida que pretende ser multiplataforma y podra usarse tanto en
teléfonos inteligentes, tabletas con pantalla tacti y elementos

analizadas se describen en la figura 1.

Vital Tones Enfermedad de Alzheimer
«ldioma:, inglés, espafiol, aleman, etc.

multimedia, la arquitectura general se describe en la figura 2.

Music Therapy
ldioma: inglés

*S0:i0S +SO: Andoid
Médulo de canto
SPARK Memories Radio Ip) " Music Care 1 (CANTA)
eldioma:, inglés -0 % " +ldioma: frances
+S0:i0S Z )()N A +S0: Andoid
SAM Sing Along Machine .k;’.s'c : .e'f',py
“Idioma:, inglés ~ SO A
*S0: i0S w2 A
Music Therapy: Alzheimer - Brainwaves
sldioma:, inglés . ldioma: espafiol, inglés, aleman
+S0: i0S +S0: i0S
SingFit GreyMatters
ldioma:, inglés ldioma:, inglés
*S0: i0S *S0: i0S
Figura 1. Apps analizadas en la fase 1 Figura 2. Arquitectura general de la app propuesta
Discusién y conclusiones
///’Q . * MusicAlzh es una app que brinda apoyo a pacientes, cuidadores y profesionales de la salud.

/ <) \ B . I .z . .
'/V, / HY ¥ (>\ :\\ '« Esuna app personalizable, cada usuario llevara un puntuacién de su propio avance en cada maédulo.

v

Ay yf (l ) [T+ Es posible utilizarla en cualquier fase de la enfermedad.
\< ? / » El principal objetivo es ayudar a mejorar la calidad de vida del paciente y retrasar en lo posible el avance de la enfermedad.

N

\Q

Este cartel es un resumen del articulo:
[ Bibliografia y referencias ] I.I. Méndez-Gurrola, R.B. Silva-Lopez, R.A. Mora Gutiérrez. (2016). Concepcién de una app de

musicoterapia para personas con Alzheimer. En Aplicaciones de las ciencias (125-130). México, Universidad
Autonoma Metropolitana.
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la informacion L T items, un item puede contener uno o
' DSpace- re d:sli?gﬁ()stsl%a%ﬁ:dgn or E varios archivos digitales. Los usuarios
Su plataforma de base es ’ | P p P se organizan en cuentas personales y

Dspace se estructura por

software de codigo ) .
comunidades y colecciones.

Ricardo Marcelin Jiménez abierto, escrito en Java,

que provee herramientas

Rafaela Blanca Silva Lépez 1 para la administracion de

colecciones digitales.

de grupo.

> Los clientes se comunican con una sola maquina Babel es un software do
- LA q ’ almacenamiento masivo, desarrollado en la

---------------- f j \ de;_nc_>m|nada coorqlqado;' O proxy, que desPacha las UAM Iztapalapa, Se compone de un

= Internet solicitudes de servicio (almacenamiento, busqueda y ‘ conjunto de maquinas con capacidades de

Usuério recuperacion de archl\_/os) y ad_rplnlstra los recursos. Por almacenamiento y procesamiento, llamadas

N . . ,,‘—/ otr_q lado, se genera informacion en exceso, Ia_ que se nodos, que se conectan mediante una red
- B codifica en Iog archivos y se g.u'arda de forma distribuida 8 e local formando un clister.

entre los diferentes dispositivos que componen al

sistema.

Caracteristicas sobresalientes de Babel. _l

El almacenamiento distribuido es que, los archivos
que se guardan en un repositorio colectivo no dependen de Se percibe como un disco virtual con capacidad ilimitada,
r.marcelin jimenez@g mail.com un solo dispositivo para su recuperacién. Si un documento al que puede accederse via web y que estd en servicio de

. P manera continua para todo tipo de aplicacién.
estuviera guardado en una sola maquina, entonces la falla —-’
r_Silva@Correo_ ler.uam.mx de ésta cancelaria la recuperacion del mismo. En cambio, el
exceso de informacién constituye una forma de “respaldo”
que ofrece garantias de tolerancia a fallas y mejora la
disponibilidad del sistema. i

Permite almacenar y recuperar, con agilidad, archivos de
cualquier tipo garantizando su integridad y disponibilidad.

e

Incorpora mecanismos de seguridad para autenticar el
acceso de los usuarios. - - - - -
Puede crecer de acuerdo con las necesidades de la

aplicacion, para lo cual dispone de mecanismos de

rebalanceo automatico de carga.

Interfaz Dspace — Babel < El mddulo de control esta a cargo de los coordinadores o proxies.

Desde nuestra perspectiva, un sistema % Todos los mddulos se encuentran interconectados mediante un médulo de comunicaciones

1 Uni . , . . gestion documental requiere de dos tipos % El modulo de almacenamiento esta formado por un conjunto de maquinas provistas con capacidad de
niversidad Autébnoma Metropolltana, Unidad Lerma de almacenamiento: el primario o de corto almacenamiento conectadas mediante el switch de datos referido previamente.

plazo, que tiene una capacidad limitada e % El firewall - balanceador es un modulo de hardware y software que es transparente al cliente de la

igualmente una baja latencia de accesoy, aplicacion, redirecciona el transito a los proxies permitiendo el balance de carga.

por otro lado, un almacenamiento < El monitor es un equipo que se encarga de vigilar la salud del sistema, se encarga de recibir las

secundario o de largo plazo, que tiene una notificaciones de las operaciones que estan sucediendo en cada proxy y nodo de almacenamiento
capacidad que puede crecer incluso, a

escalas de petabytes y que puede exhibir
una mayor latencia.

Discusién y conclusiones Bibliografia

Tenemos ante nosotros la oportunidad de redimensionar el papel de la Este cartel presenta los avances de proyecto “Entornos virtuales de
informacion digitalizada, buscando construir una memoria colectiva que aprendizaje en métodos numéricos para ingenieria”. Apoyado por recursos
extienda nuestras capacidades para preservar, transmitir e, incluso, de PRODEP en el rubro de Redes para comunidades digitales para el
generar y gestionar conocimiento. aprendizaje en Educacion Superior. 2016-2017.




Alimentos y salud

Introduccion

En este capitulo se describen las aportaciones al conocimiento relaciona-
das con la calidad de los alimentos y la salud del ser humano.

En la primera parte se exponen los trabajos de investigacion en alimentos,
cuyo objetivo es la obtencion de productos alimenticios nutritivos, inocuos
y nutracéuticos que contribuyan a mejorar el estado de salud y calidad de
vida del ser humano, abordando temas como la presencia de metales pe-
sados en el cultivo de la fresa, enfermedades transmitidas por alimentos,
el uso de la S. rebaudiana como endulcorante en la calidad sensorial de
un pan, el efecto del mucilago de chia sobre la estructura del pan pita y su
relacion con el indice glicémico, entre otros.

En la dltima parte del capitulo se presentan los trabajos relacionados con
la sintesis de la proteina Arc durante la formacién de la memoria gustativa
a largo plazo, asi como la construccion de un instrumento para medir la
comunicacion asertiva entre paciente-médico.
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Cuantificacion de metales pesados en el cultivo de la fresa
(FragariaXananassa Duch. var. festival) en Tenancingo y
Villa Guerrero
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Introduccién

El uso excesivo de agroquimicos

En los cultivos asi como la ausencia de

reglamentacion en la disposicion final de los envases
vacios de residuos peligrosos propicia la ‘(,
contaminacion de suelos y agua empleada en los o~
cultivos, esto lleva a la presencia de metales pesados

en los frutos.

En este trabajo se evalia, de acuerdo con la
normatividad vigente, la presencia y concentracion de
los metales pesados: Al, As, Cr, Pb, Cu y Zn en frutos de
fresa (FragariaXananassa Duch.) var. festival, asi como
en el suelo y agua usada en su produccion en la region
fresera de los municipios de Tenancingo y Villa Guerrero
en el Estado de México.

Material y métodos

La regién del cultivo de la fresa
abarca 2854 ha aprox. y se
encuentra ubicada al sureste

=5 del Estado de México, El
&; muestreo se realizé en los
predios de la “Fabrica” en el
municipio de Tenancingo y la
“Finca” en Villa Guerrero en el
mes de mayor produccion de la
region, febrero. En la figura 1
se puede observar la ubicacion
de la zona de muestreo.

Figura 1. Sitios de muestreo
en la zona fresera del
Estado de México

En cuanto a las muestras desuelo
se delimité el sitio de muestreo en
tres cuadrantes, recolectando 12
uestras de suelo (0-30cm) de
acuerdo con la Norma Mexicana
NMX-AA-132-SCFI-2006 (Muestreo
de Suelos para la Identificacién y la
Cuantificacion de Metales y
Metaloides, y Manejo de la
Muestra).

Para el caso de los frutos, se tomé una
muestra representativa de 10 lotes
(cada uno de los surcos del cultivo),
con un peso aproximado de 300g por
lote, para posteriormente determinar el
contenido de materia seca de acuerdo
con la Norma Oficial Mexicana NMX-F-
257-S-1978

Para la determinacién

de metales pesados se

utilizé el método de

digestion acida del fruto, agua
y suelo y espectrofotometria de
absorcién atémica usando un ICP
Espectrofotémetro de Emision Optica
(IPC-OES). T

En el caso del agua, se
definieron 3 puntos para
obtener las muestras:
origen, riego y
almacenamiento, en cada
uno de estos puntos se
obtuvo una muestra de
250 ml.

Resultados

Respecto a las muestras de agua se obtuvo que solo el predio “La presa”,
en el municipio de Villa Guerrero, presenta un valor de pH superior a los
limites de acuerdo a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-
127-SSA1-1994. En cuanto a la determinacion de metales pesados en
ambos sitios del muestreo se encontré presencia de Al, As, Cr, Cu, Pb y
ZN, sin embargo los elementos con mayor concentracién son el Al'y Zn los
cuales rebasan los limites permitidos.

En las muestras de suelo, se encontré6 As, Cr, Cu y Pb con valores
inferiores al limite permitido, sin embargo, al igual que en las muestras de
agua, las presencia de Al y Zn fueron las de mayor concentracion
excediendo los limites permitidos por la norma.

En fruto de fresa, los resultados presentan una concentracion baja de Cry
PB, pero una concentracién de Al y Zn que superan los limites permisibles
por la normatividad vigente tanto en el predio de “La Finca” como en “La
Fabrica”. En la figura 2 se pueden ver los resultados, la barra negra
corresponde al predio “La Finca”, la barra morada corresponde al predio
“La Fabrica” mientras que la barra roja representa los limites permisibles.

20"

Al As Cr Cu Fo Zn
Metales Cot 008

Figura 2. Concentracion de metales pesados en muestra de fruto de fresa
(Al: aluminio, As: arsénico, Cr: cromo, Cu: cobre, Pb: Plomo, Zn: zinc )

Discusion y conclusiones

Se observa que existe una correlacion entre la presencia de metales
pesados en las fuentes de abastecimiento de agua para el cultivo con una
alta probabilidad de que se encuentren en los suelos y el fruto, en la tabla 1
se muestra esta correlacion.

Tabla 1. Correlaciéon de Pearson de metales pesados entre fruto suelo y

agua
siti Variabl La finca Villa de La Fabrica
o i Guerrero Tenancingo
Fruto Suelo Fruto Suelo

Suelo 0.982

La finca

Agua G4 Aa59°
La Suelo 888
fabrica  ua o74"  gag™

En este estudio las altas concentraciones de Al y Zn se pueden explicar por
el intensivo uso de agroquimicos aplicados en el cultivo de la fresa.
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Alimentos y salud /

Introduccioén \

Las enfermedades transmitidas por los alimentos (ETA) son causadas por ingestién de alimentos o bebidas que contienen contaminantes (microorganismos o sustancias quimicas) de
origen enddgeno, o que se adquieren durante algin momento de su transformacién o manipulacion, en cantidades suficientes que pueden afectar a la salud del consumidor, de manera
individual o colectiva.

Los sintomas mas comunes son los vomitos y las diarreas, aunque pueden presentarse otros sintomas, como dolores abdominales, dolor de cabeza, fiebre, sintomas neurolégicos,

e 0 ° o sy 0 visién doble, entre otros, los cuales se consideran un problema de importancia para la salud publica debido a la diversidad de factores que implican el aumento de incidentes, muertes
Enfermedades transmitidas por los alimentos, probiéticos : Y g awe mp

generadas, aparicion de nuevas formas de transmision, grupos de poblacion vulnerables.

I d Las infecciones alimentarias son aquellas enfermedades que son causadas
y Sa u principalmente por la ingestién de alimentos que contienen y transportan
microorganismos vivos nocivos. Algunas infecciones alimentarias bien

conocidas son la salmonelosis, la listeriosis, la triquinosis, la hepatitis Ay la
toxoplasmosis.

Por otro lado, las intoxicaciones alimentarias son enfermedades generadas por el
consumo de alimentos en los que la toxina se forma en los tejidos de plantas o
animales o como un metabolito de microorganismos.

Algunos de los principales microorganismos patdégenos transmitidos por los alimentos que pueden afectar gravemente a cualquier persona son: Campylobacter jejuni, Clostridium
botulinum, Clostridium perfringens, Escherichia coli (E. coli) patégenos, Listeria monocytogenes, Norovirus (virus tipo Norwalk), Salmonella enteritidis, Salmonella typhimurium , Shigella
spp., Staphylococcus aureus, Vibrio cholerae, Vibrio parahaemolyticus, Vibrio vulnificus y Yersinia enterocolitica, donde incluso algunos grupos vulnerables como las mujeres embarazadas

y los bebés son los mas afectados, algunos de estos patdgenos pueden ser muy dafiinos e incluso producir consecuencias fatales.

R

Las estimaciones de la \\Lﬂ ] )J_\-\
Organizacién Mundial de la L y

Salud (OMS) informaron 1500 Ny
millones de casos de
diarreas por afo. De acuerdo
con la informacién brindada
por la Organizacién
Panamericana de la Salud
(OPS), los DCL se encuentran
entre las primeras 5 causas
de muertes en nifios de 5
anos en la region.
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Mayra Diaz Ramiréz 1 3419casosde 9,790de 10393de . GrL o T2754de infecciones
brucelosis  shigelosis Tifoidea . : almonelosis instestinales
, , imentarias
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. 7 H afectar seriamente a cualquier persona son: Campylobacter jejuni, En 2001 la Secretaria de Salud de México informé que las enfermedades gastrointestinales originadas por
Alan Javier Hernandez Alvarez Clostridium botulinum, Clostridium perfringens, Escherichia coli (E. bacterias o parasitos, ocupaban el decimocuarto motivo de fallecimientos nacionales, siendo los estados de

. e , coli) patégenos, Listeria capaz de generar enfermedades a los Chiapas, Oaxaca, Guanajuato, Veracruz, Puebla y Distrito Federal con el mayor nimero de casos. Y

Lidia R. Barron Sosa

consumidores después del consumo de alimentos contaminados. finalmente, en 2003 un estudio gubernamental reporté 4,556 defunciones causadas por infecciones

intestinales siendo alimentos tales como huevos, carne, pollo, productos lacteos, vegetales, mariscos,
alimentos enlatados, entre otros, las principales fuentes identificadas como brotes de enfermedades
" gastrointestinales, a fines de la década de los 80 y en los primeros afios del siglo XXI.
Se ha observado un nimero de casos en los que los
microorganismos que no se conocian como agentes patégenos
transmitidos a través de la ingestion de alimentos, se han
convertido en un area importante de atencion para la agenda de
salud publica. Estos microorganismos se conocen como patégenos . -
emergentes dando lugar igualmente a ETA de caracter emergente. Muchc_)s probidticos se comermall_zan
como alimentos o medicamentos, siendo
de vital importancia el conocimiento de
seguridad de su uso. La seguridad de
algunos probiéticos tradicionales ha sido
reconocida a través de la experiencia,
como las bacterias del acido lactico (LAB)
de los géneros Lactobacillus,
Leuconostoc y Pediococcus, que se han
utilizado en el procesamiento de
alimentos a lo largo de la historia
humana, mientras que las
biofidobacterias estan presentes en
forma natural en el tracto gastrointestinal
de los lactantes.

Los probidticos y las enfermedades
transmitidas por los alimentos entre
los microorganismos clasificados
como probiéticos, se encuentran el
grupo llamado bacterias del acido
lactico (LAB). Muchas de las BAL se
consideran comensal sin potencial
patégeno, procariotas gram
positivos, algunos géneros son
Lactobacillus, Leuconostoc,
Lactococcus, Bifidobacterium,
Weissella, Streptococcus y
Enterococcus.

Entre los diferentes microorganismos
encontrados en diferentes sitios del sistema
gastrointestinal como el colon se han
encontrado bacterias anaerébicas tales
como: Bacteroides, Bifidobacterium,
Clostridium, Eubacterium, Lactobacillus,
Peptostreptococcus, Peptococcus,
Porphyromonas, Ruminococcus, anaerobios
facultativos como Enterococcus, Escherichia
coli Enterobacteriaceae ( Escherichia coli),
Staphylococcus, L. acidophilus, L. bulgaricus,
L. casei (rhamnosus), L. johnsonii, L. lactis, L.

plantarum, L. reuteri, B. adolescentes, B.
bifidum, B. breve, B . infantis, B. lactis, B.
longum, Bacillus cereus, Enterococcus
faecalis, Escherichia coli, Saccharomyces
boulardii, Saccharomyces cerevisiae y
Streptococcus thermophilus

alecortes_1@hotmail.com

! Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Lerma Discusion y conclusiones

Los estudios realizados sobre los probiéticos alrededor del mundo los ubican como una alternativa potencial en la
terapia antimicrobiana tradicional debido a la disponibilidad de consumo y a los mecanismos de accién multiple
con diferentes efectos beneficiosos sobre la salud humana . Ademas, el aumento de la demanda de productos
frescos y la inocuidad de los alimentos con una vida util prolongada, junto con el constante crecimiento de la
poblacién, coloca a los probidticos y sus diferentes metabolitos (bacteriocinas) como una opcién importante como
biopreservativos debido a su efecto inhibidor en muchos microorganismos patégenos alimentarios que producen
diferentes enfermedades transmitidas por los alimentos.

También se ha establecido el
concepto de "probidtico ideal", que
es el que debe presentar la
mayoria de las siguientes
particularidades: habilidad para
adherirse a las células,
multiplicarse y la capacidad de
generar compuestos quimicos
contra el crecimiento de
patégenos (organicos acidos,
bacteriocinas, entre otros), GRAS,
no invasivo, no carcinogénico, no
patdgeno, y capaz de coagularse
para formar parte de una flora
normal bien equilibrada
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/ Introduccion \

Los habitos nutricionales

de los consumidores se han modificado, ademas de un valor
nutritivo en los alimentos buscan otros componentes que puedan
ayudarles a reducir el riesgo de enfermedades. Esto ha generado
la busqueda de fuentes naturales que satisfaga las exigencias
que demandan los consumidores.

Los endulcorantes
Los endulcorantes han incrementado su demanda, por ello se han
investigado plantas como la S. rebaudiana cuyos componentes
tienen un poder endulcorante que puede ser 300 veces mayor al
azucar de cafia. Las plantas como la S. rebaudiana y el Neem
(Azadirachta indica) se han investigado ya que se cree suprimen la
produccion y/o absorcion de glucosa en el intestino ayudando a la disminucién de
padecimientos como la diabetes, sin embargo la incorporacion de estas sustancias
puede generar sabores desagradables limitando su uso en los alimentos.

El objetivo de este trabajo fue elaborar pan dulce “tipo
concha” adicionado con NM (Azadirachta indica) y SV (Stevia
rebaudiana) con caracteristicas organolépticas aceptables.

Material y métodos

Para realizar las muestras de pan se sigui6 la metodologia de Tlapale-Valdivia
con algunas modificaciones. Los materiales, tiempos de fermentacion y tiempo
de horneado se muestran en la figura 1.

« Batidora a 63 rpm

« 300g de harina de trigo

+ 6.9g de levadura seca

* 3.6 gr de sal

« 36 g de leche descremada en polvo
* 61.5 g de huevo fresco

+ 48 g de margarina

« Azicar

+ 10g de harina refinada de trigo

+ 0.6g de Levadura

Fermentacion

+ 30 minutos de fermentacion de la
37° C

masa madre a 3 con la
humedad de saturacion.

* 120 minutos de fermentacion de la

masa final a 37° C con humedad
relativa constante

+ 30 minutos a 37° C para las

porciones boleadas de 50g

« 55 minutos a 37° C con humedad

constante para las porciones con el
recubrimiento de la capa dulce.

/

Materiales/ jlemeaside Horneado

« Horneado a 180° hC/15

minut
rotatol

0S en orno
rio.

* 6 gde agua
* Horno rotatorio

El agua y el tiempo 6ptimo de amasado (TOA) se determinaron mediante analisis
farinografico.

Se utilizé6 un disefio de experimentos D-optimal con 14 formulaciones y tres
variables para la sustitucion de NM, SV por azucar el cual se ilustra en la tabla 1
donde se pueden observar los limites minimos y maximos de NM, SV y azlcar.

Tabla 1. Disefio experimental para la sustitucion de NM, SV por aztcar

Corrida Neem (g) Stevia ig) Arocar ()
1 028 923 0.49
2 A 67 32
3 1 67 23
4 0 738 262
5 1 67 23
L} 0 10 0
7 1 78 12
8 0 825 1.75
9 1] 10 0
10 1 9 0
n 055 753 192
12 1 9 o
13 0.51 851 0.99
14 01 67 @ 32

Para la evaluacién sensorial del pan, se realizd la seleccién de jueces
mediante una encuesta a 50 a alumnos de la Escuela Nacional de
Ciencias Biologicas de las cuales se seleccionaron 16 de acuerdo al
procedimiento descrito en la figura 2.

-

| [ntreramiento en

nainn senscosl

/ Resultados \

Los resultado del analisis descriptivo cuantitativo de las 14 formulaciones para
los atributos positivos y negativos se presentan en la figura 3. La grafica a la
izquierda muestra los resultados de los atributos positivos y la grafica de la
derecha muestra los resultados de los atributos negativos. Se observa que el
sabor dulce es parametro positivo mas importante, mientras que el sabor amargo
y herbal son los mas importantes de los parametros negativos.
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Figura. 3. Resultados del analisis descriptivo cuantitativo de los atributos del pan

Experimento 6

Elaborado solo con azticar como endulcolorante, obtuvo el valor mas alto
para el sabor dulce mientras que con las formulaciones |
5y 10 se obtuvieron los valores mas altos de los »”
atributos negativos por lo que la sustitucién de MN
y SV no es una buena opcién para este pan. h. L .
: '

Discusidn y conclusiones

Con los valores maximos de las respuestas positivas y los valores minimos de
las respuestas negativas, se realizé la optimizacion del disefio de la muestra
para obtener las mejores caracteristicas sensoriales. Se obtuvo que la
formulacion 6ptima es: 0.055g de NM, 8.99g de azucar y 0.0946 de SV. En la
figura 4 se muestra los criterios de optimizacion del disefio de la mezcla.
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Figura. 4. Optimizacién del disefio de la mezcla

*Es importante destacar que la intensidad del sabor dulce no reduce la
amargura que generan el SV y MN, provocando un efecto perjudicial sobre
el sabor del pan.

Bibliografia y referencias

El contenido de este cartel es el resumen del articulo:

M. de la P. Salgado-Cruz, G. Calderén-Dominguez, M. Diaz-Ramirez, A. de J.
Cortés-Sanchez, D.l. Tellez-Medina, A. Tapia-Ochoategui. EFECTO DE LA
ADICION DE HOJAS DE Azadirachta indica A. Juss Y Stevia rebaudiana Bertoni
EN LA CALIDAD SENSORIAL DE UN PAN DULCE. Agroproductividad: Vol. 10,
Num. 11, noviembre. 2017. pp: 121-127.

Mas informacion:
http://www.colpos.mx/wb_pdf/Agroproductividad/2017/AP-10-11-2017_ISSN-e.pdf
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Introduccién

La familia Enterobacteriaceae es un grupo de

P bacterias que recibi6 este nombre debido a que
,," 4 normalmente se localizan como sapréfitas en el tracto
L digestivo de los animales y del hombre, aunque

también es posible encontrarlas como microbiota
transitoria o normal en orofaringe, piel y tracto
genitourinario.
A pesar de ser considerados microorganismos patégenos, algunas
enterobacterias tienen la capacidad de producir biosurfactantes (BS).

Los biosurfactantes (BS) son moléculas con actividad superficial
sintetizadas por una amplia variedad de microorganismos
generalmente por bacterias, hongos filamentosos y levaduras, de
forma extracelular o como compuestos asociados con membranas
celulares durante su crecimiento en sustratos de agua insolubles.

éculas de bajo peso molecular que incluyen:

Glicolipidos.
» Fosfolipidos y acidos grasos. Todas con
* Lipopéptidos / lipoproteinas. aplicaciones

industriales.

Moléculas de alto peso molecular tales como:
» Surfactantes poliméricos.
Particulas surfactantes.

Produccion de BS por diferentes Enterobacteriaceae

Algunos géneros y especies de la familia Enterobacteriaceae se han aislado
y/o identificado como productores de BS; estos compuestos generalmente
se promueven como una alternativa de aplicacién en diferentes areas
industriales, figura 1, principalmente en procesos de la industria petrolera y
el medio ambiente (biorremediacion) debido a su caracter patégeno.

Plasticos

Textil \ l / Ceramica

Medio ambiente ~ Bﬁ)p;fr?:i;?;ndtzs __—~ Industria petrolera

en diferentes
Cosméticos — areas ~—_ Pinturas

/ industriales \
Alimentos / \ Industria minera

Metalurgia Medicina

Figura 1. Aplicacion de los Biosurfactantes en diferentes areas industriales

A continuacion se describen algunos géneros y especies de la familia
Enterobacteriaceae.

Klebsiella: este género esta formado por diferentes especies, entre las mas
estudiadas estan K. ozaenae, K. pneumoniae, K. oxytoca, K. planticola y K.
terrigen.

Estas bacterias son inmoviles y tienen una capa externa formada por una
gran capsula de polisacaridos (factor anti-fagocito), esta caracteristica los
hace diferentes de otros tipos de Enterobacteriaceae.

Proteus: este género involucra varios microorganismos en forma de bacilos
muy moviles, de los cuales las especies mas conocidas son Proteus
mirabilis, P. vulgaris y P. myxofaciens. Estas especies se consideran
patégenas y estan asociadas con infecciones del tracto urinario que son
propensas a generar algunas infecciones oportunistas .

Algunos estudios reportaron la capacidad
de una cepa aislada de Proteus inconstans
para crecer y producir BS en diferentes
fuentes de carbono (glucosa, sacarosa y
glicerol), de temperatura y condiciones de
pH, evaluando su biodegradacion vy
capacidad de emulsificacion de
hidrocarburos.

4 N/ )

.

. J

Serratia: Estos microorganismos son bacilos que viven
en el intestino y ademas pueden producir patologias y

a -
afectar otros tejidos. Las especies mas comunes son
Serratialiquefasciens, S. marcescens, S. rubidea, S. /
Ficaria y S. odorifera. Serratiamarcescens es el mas
conocido y se consideré como una importante sefial de
seguimiento de contaminacién ambiental debido a su
pigmentacion roja en los medios de cultivo.

o

Providentia:
Estos microorganismos tienen caracteristicas similares
al género Proteus; estos son P, rettgeri, P. alcalifaciens,
P. heimbache y P. stuartil; todos ellos son capaces de
eliminar el grupo amino en la fenilalanina.

Enterobacter: estos microorganismos son bacilos moviles, que
producen la descarboxilacién de ornitina y grandes cantidades de
gas; son parte de la microflora intestinal nativa; algunos de ellos
son patdgenos y en ocasiones pueden generar infecciones
oportunistas. Las especies mas conocidas son E. agglomerans, E.
cloacae, E. aerogenes, E. asburiae, E. dissolvens.

Citrobacter: este género tiene 11 especies, entre las mas
importantes estan C. freundii, C. diversus y C. amalonaticus. Estos
microorganismos son ubicuos y con frecuencia causan infecciones
del tracto urinario y respiratorias en organismos inmunodeprimidos.

Escherichia: durante mucho tiempo, se creyd que el coli era la Unica
especie del género Escherichia, esta especie ha sido ampliamente
estudiada y reconocida como saprdfita de la flora intestinal y como
patégeno humano que causa muchos ensayos clinicos, tanto
intestinales como extra intestinal.

Pantoea: recientemente este género ha sido descrito dentro de
Enterobacteriaceae debido a dificultades taxonémicas asociadas con
miembros de los complejos de Enterobacter agglomerans. Siete
especies componen este género, P. agglomerans, P. dispersa, P.
stewartii, P. punctata, P. citrea, P. terrea y P. ananas. Algunas
especies son reportadas como patdégenas en plantas vy
ocasionalmente en humanos como oportunistas.

Discusion y conclusiones

La familia Enterobacteriaceae es una variedad de bacterias que pueden ser
patégenas, saprofitas u oportunistas. Algunos miembros han sido aislados e
identificados por su capacidad de producir compuestos BS con propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas con beneficios potenciales para los humanos y
el medio ambiente, como su capacidad emulsionante, antimicrobiana,
solubilizante quelante, entre otros.

Sin embargo, hoy todavia existe una gran variedad de estudios relacionados
con el aislamiento e identificacion de nuevas cepas de productores,
mecanismos moleculares de sintesis, propiedades fisicas, quimicas o
biolégicas de los biosurfactantes generados, efectividad de tales
propiedades, optimizacién de la produccion e industrializacion. De modo que
los desafios de los cientificos en el area aun persisten en la busqueda de una
mejor calidad de vida, proteccion ambiental y desarrollo sostenible.

Bibliografia y referencias

Este cartel es un resumen del articulo:

Cortés-Sanchez, A. D. J., Diaz-Ramirez, M., Hernandez-Alvarez, A. J.,
Garcia-Ochoa, F., Villanueva-Carvajal, A., Ledén-Lopez, L., & San, A. L.
(2015). Bio surfactants produced by enterobacterial. Glob Adv Res J
Microbiol, 4(9), 103-112.
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® Introduccién

Las enfermedades transmitidas por alimentos (ETA)
es un tema de interés debido al impacto que tienen en

Bacillus cereus: alimentos, salud y biotecnologia momlidad, Ins. muevas formas e wanemisibn, a6

como la resistencia antigena que han presentado.

Las ETA pueden ser originadas por el consumo de agua y

alimentos contaminados por alguno de los 250 agentes
contaminantes existentes, entre los mas populares se encuentran:
Salmonella spp., Staphylococcus aureus, Bacillus Cereus,
Clostridium perfringens, Escherichia coli, entre otras.

c) Toxiinfecciones en
las que los alimentos

@ La clasificacion de las ETA pueden ser consideradas en tres grupos:

= p— —
a) Infecciones . b) Intoxicaciones contienen microorganismos no
alimentarias por por alimentos que invasivos, pero que al ser
consumir alimentos contienen compuestos consumidos liberan ciertas
que contienen quimicos, metales o toxinas en el cuerpo humano
microorganismos toxinas de origen especialmente en el sistema
patégenos. — animal o vegetal. gastrointestinal, algunos
—— ejemplo de ellos son Bacillus
. Cereus, Yersinia enterocolitica
. Objetlvo: y Vibrio Chrolerae.
nfel'/b El objetivo de este articulo es mostrar una perspectiva general de las
@O, ETA en especial aquellas que tienen como agente causal a B. cereus.
QQ, Se incluye su bioquimica y metabolismo, asi como algunas alternativas
C@D o Q’S‘ biotecnoldgicas de prevencién y control de enfermedades.
Autores °

Bacillus cereus

Bacillus cereus es un bacilo con medidas de 1-1.12 ym de diametro y 3.5 ym de largo, siendo
un microorganismo de tipo Gram positivo con caracteristicas para generar esporas resistentes
a la humedad, altas temperaturas, radiacion y acidez, de caracter saprofito que puede
encontrarse en suelo, agua, vegetacion y aire.

Alejandro de Jesus Cortés Sanchez
Mayra Diaz Ramirez 1
Maria de la Paz Salgado Cruz

La importancia de su estudio se debe a su gran capacidad de generar toxi-infecciones por
consumir carne, verduras cocidas, arroz, crema de vainilla, quesos, leche etc., siendo
considerado de manera negativa para el bienestar del ser humano.

Dentro de las enfermedades que puede causar se encuentran nauseas y vomitos a través de la afectacion de la fosfosilacion
oxidativa en la mitocondria de hepatocitos. Existen normatividades dentro de los paises para el registro de ETA sin embargo
/3\ en México no son de caracter obligatorio debido a la posible baja mortalidad que se presenta.

’ Resultados

En continentes como Europa se han implementado criterios
microbiolégicos referentes a este microorganismo en la
industria alimentaria, por ejemplo, en el caso de productos
dietéticos de uso médico, se ha establecido un limite
permisible dentro de la fabricacion.

Debido al gran interés que se
. tiene por la transmision de
alecortes_1 @hotmail.com enfermedades generadas por
agentes biologicos, se ha
encontrado que los alimentos
son la principal fuente ya que
pueden ser contaminados por
entrar en contacto con el aire,
agua, suelo, almacenamiento
transporte, etc.

Puesto que él'control de
B. cereus es complicado, es
necesario implementar medi-
das durante toda la cadena

de alimentacién como la
cosecha, manipulacion,

transporte, elaboracion y
conservacion de los
alimentos.

En México se ha establecido la NOM-
251-SSA1-2009 donde se contemplan
las medidas de higiene para el proceso
de alimentos, bebidas o suplementos
alimenticios destinados a los

consumidores.
e

Actualmente existe la bioconservacion que es una alternativa biotecnolégica para la conservacion y prevencion de enfermedades
alimentarias por B. cereus, los cuales tienen la ventaja de inhibir microorganismos indeseables en alimentos ademas de ser utilizados
1 . . . . . para combatir el fendémeno de resistencia que se presenta frente a los antimicrobianos. Un ejemplo de aplicacién son los biosurfactantes

Universidad Autonoma Metropo“tana’ Unidad Lerma (BS) producidos por hongos, levaduras y bacterias los cuales han despertado gran interés en la industria quimica, alimentaria, petrolera
etc., por su capacidad antimicrobiana y antiadhesivo de B. cereus.

Discusién y conclusiones Bibliografia y referencias
En la prevencion y control de B. cereus se han desarrollado e implementado El presente cartel es un resumen del articulo:
diferentes acciones que involucran buenas practicas de manufactura,
manipulacion e higiene y sistemas de andlisis de riesgos a lo largo de la Cortés-Sanchez, A. de J., Diaz-Ramirez, M. & Salgado-Cruz, M. de la P.
linea de produccion alimenticia. Ademas se han propuesto diferentes (2017). Bacillus cereus: ALIMENTOS, SALUD Y BIOTECNOLOGIA.
alternativas biotecnolégicas a través de la obtencion de microorganismos Agroproductividad. Vol. 10, Num. 10, octubre. 2017. pp: 3-9.

como los biosurfactantes para la conservacion de alimentos y prevencion de
enfermedades derivadas debido a su consumo.

. J
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Introduccion

LOS ALIMENTOS SON FUENTES DE LAS ENFERMEDADES TRANSMITIDAS POR LOS 250 AGENTES MICROBIANOS QUE INCLUYEN
GENERACION DE INFECCIONES ALIMENTOS (ETA) SON CONSIDERADAS POR LA VARIAS ESPECIES DE BACTERIAS, VIRUS, HONGOS,
DEBIDO AL CONSUMO DE ALIMENTOS ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD (OMS) PARASITOS Y TOXINAS HAN SIDO REPORTADOS
J'e / BEBIDAS CONTAMINADOS QUE COMO UNO DE LOS PROBLEMAS DE SALUD MAS COMO UNA POTENTE FUENTE DE ENFERMEDADES
El genero St&thlOCOCCUS: AFECTAN LA SALUD DEL EXTENDIDOS EN EL MUNDO, SIENDO UNA CAUSA TRANSMITIDAS POR LOS ALIMENTOS.
M. o d ~e b ﬁ o I t CONSUMIDOR IMPORTANTE DE ENFERMEDADES Y MUERTES.
icroorganismos daiiinos y beneficiosos en el entorno .. ... 2% .\
personas en todo el anos llevan el 40% de la bacterias dafinas, virus, parasitos o
mundo, se enferman carga de enfermedades productos quimicos causan mas de
despu_és de comer t_ransmitidas porilos 200 enfermedades, desde diarrea Las enfermedades transmitidas por
alimentos alimentos, con 125,000 hasta cancer. .
contaminados muertes por aiio. los alimentos pl’Je.den ser’ce'lusadas
por agentes fisicos, quimicos y
Las enfermedades diarreicas son el consumo de México, en 2002, el Sistema Nacional de R Iniembargo N
alimentos contaminados mas comun, causando Informacion de Salud (SNIS) informo 3,612 que son reportadas en todo el
que 550 millones de personas se enfermen y casos de intoxicaciones alimentarias mundo son de origen bioldgico,
230,000 muertes por afio (OMS, 2017). causadas por bacterias. particularmente de bacterias Vibrio

spp., Campylobacter spp.,
Salmonella spp., Shigella spp.,
Escherichia coli, Listeria
monocytogenes, Bacillus cereus,
Clostridium botulinum, Clostridium

La aparicion de tales enfermedades se considera como un indicador de la calidad higiénico-
sanitaria en los alimentos, donde la contaminacién puede ocurrir en cualquier etapa de la
cadena alimentaria: elaboraciéon, manipulacion, conservacion, transporte,

Susceptibilidad a antimicrobianos perfringens, Yersinia enterocolitica y

Las infecciones por S. aureus en los tltimos afios han surgido y adquirido cierta relevancia en S. aureus
Autores los aspectos de salud publica, no solo su incidencia en casos hospitalarios y comunitarios, '

sino también el desarrollo y posterior diseminacién a través del intercambio y adquisicién de v

genes debido a la genética movil elementos (plasmidos, transposones y secuencias de

insercion) que codifican la resistencia a diferentes antimicrobianos: penicilina, meticilina

(mecA), vancomicina (VanA), fluoroquinolonas (gyrA o parE), entre otros, dando lugar a La contaminacion de los alimentos por

consecuencias negativas como: hospitalizaciones prolongadas, altos costos de salud, altas estafilococos se debe, principalmente,

. ’ , , tasas de mortalidad. a malas practicas de higiene o

Alejandro de Jesus Cortés Sanchez ausencia de higiene en Ia elaboracion

en cualquiera de las fases de la
cadena alimentaria, lo que facilita la
presencia y el desarrollo del patégeno.
Los humanos son considerados el
principal nicho ecoldgico; por lo tanto,
la contaminacién puede ocurrir
comunmente por el contacto directo
de los manipuladores con los
alimentos. Los productos lacteos,
pollo, huevos, carnes y verduras son
los mas relacionados con las
intoxicaciones.

En México, la regulacion sanitaria centrada en los estafilococos
y toxinas para diversos alimentos es la Norma Oficial Mexicana
"NOM-242-SSA1-2009". Mientras tanto, para alimentos como
productos lacteos, leche de férmula, productos lacteos combinados
y derivados, las disposiciones, especificaciones de seguridad y
métodos de prueba estan en la Norma Oficial Mexicana "NOM-
243-SSA1-2010". En ambos casos, el limite maximo permitido es la
ausencia de toxinas estafilocécicas en todos los alimentos.
Asimismo, a través de la Norma Oficial Mexicana "NOM-251-SSA1-
2009", se establecieron los requisitos minimos para las practicas de
higiene adecuadas y deben aplicarse en los procesos de alimentos,
bebidas o complementos alimenticios y sus materias primas, para
evitar contaminacién durante todo el proceso.

Mayra Diaz Ramiréz 1
Raquel Garcia Barrientos
Ashutosh Sharma

Figura 1. Aplicaciones y areas industriales de
los biosurfactantes

Produccion de biosurfactantes por especies del género

Estafilococos productores de Biosurfactantes (BS) son moléculas StaphylococcuS spp

alecortes_1@hotmail.com anfifilicas  sintetizadas principalmente por diferentes microorganismos
(bacterias, hongos y levaduras), muchos de ellos aislados de una amplia
variedad de entornos: suelo, agua del océano, sedimentos marinos y
campos petroliferos. Estas moléculas presentan la capacidad de reducir la
tension superficial e interfacial entre dos liquidos inmiscibles, incrementando
la solubilidad de compuestos hidrofébicos en ambientes acuosos

*El género Staphylococcus spp. es generalmente conocido por
su caracter patogénico en humanos y animales, pero también
se conoce de algunas especies que se consideran como
comensales. Por otro lado, hay poca informacion sobre el
aislamiento de cepas de estafilococos tanto del entorno clinico
como de diferentes entornos naturales que producen
metabolitos secundarios de valor afadido y versatilidad
Discusion y conclusiones biotecnoldgica, como los biotensioactivos.

A continuacion, se presentan en general solo algunas de las
investigaciones realizadas por diversos autores de todo el

El género Staphylococcus spp. es comunmente conocido, y relacionado, por mundo que han demostrado el aislamiento de cepas de

1 Universidad Autdonoma Metropolitana, Unidad Lerma su caracter patogénico en aspectos de la salud humana y animal. Por otro Staphylococcus spp., de diferentes entornos con la capacidad
lado, como se menciond anteriormente, el aislamiento de diferentes de producir bio-surfactantes que, como ya se menciono, tienen
ambientes naturales de especies del género es capaz de producir multiples propiedades con potencial biotecnolégico para ser
compuestos con propiedades funcionales y biolégicas, como BS, que pueden utilizadas en diferentes areas industriales.

abrir otro enfoque utilitario para este género para su posible aplicacion en
areas como ambiental y biomédica cuando se utiliza en procesos de
biorremediacion y como agentes antimicrobianos

El conocimiento de la diversidad metabdlica de los microorganismos no solo Bibliografia y referencias

puede enfocarse en el caracter negativo, sino que también puede encontrar
el lado beneficioso de la produccion de moléculas de valor agregado como
los bio-surfactantes.

Este cartel es un resumen del articulo:

Alejandro de Jesus Cortés Sanchez- Mayra Diaz Ramirez- Raque
Garcia Barrientos. (2017). The genus Staphylococcus: Harmful and
Beneficial Microorganisms in the Environment. Pakistan Journal of Life
and Social Sciences, 15, 72-83.
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/ ' Introduccién

Debido a
sus caracteristicas

cancer, diabetes entre
otras.

Una de las fuentes principales

antioxidantes se ha mezclado

Los antioxidantes presentan de antioxidantes es la semilla y con otros aceites susceptibles a la
un papel importante en la aceite de ajonjoli (Sesamum oxidacion, prolongando su tiempo de
dieta humana, previniendo indicum L.), sin embargo sus vida. En México la semilla de ajonjoli

y/o reduciendo propiedades dependen del tipo tiene diferentes usos tales como
enfermedades como el de procesamiento y factores panaderia, dulceria, confiteria, mole,

como el tipo, duracién y pastas, etc. Sin embargo los

Selecciéon de semillas

Para esta
investigacion se utilizd
semilla de ajonjoli a
granel lote JAB/015 de
25 kg, proveniente del
estado de Veracruz en

Material y métodos

Tratamiento térmico

Respecto al

tratamiento térmico

temperatura del tratamiento.

de la semilla de ajonjoli
en HC se colocaron y dis-

tribuyeron 100 g de la semilla

en una charola de acero a
150°C, 175°Cy200°C

tratamientos aplicados pueden
modificar la actividad
antioxidante.

Seleccién de muestras
y almacenamiento

La extraccion
del aceite se realiz6 por
medio del método Soxhlet \\
utilizando hexano como disol- ' }
vente, después de cuatro horas
el aceite se filtrd. Posterior- \\J
\mente se selecciond las semillﬁj
y el aceite con mayor indice de/ *

actividad antioxidante
en los periodos de 0, 3,
6,9,12,15,18,21y

de interés fueron:
»>Para la semilla de ajonjoli:
humedad, cenizas, proteina,
grasa fibra y carbohidratos.
\> Para el aceite de ajonjoli:}

masa especifica, indice

de refraccion, de yodo,

y de saponificacion.

Resultados

Los grados de

México. i A
con tiempos de (A — actividad antioxidante para
y 5 minutos de ser almacenados durante -
calentamiento. seis meses. .
Las caracteristicas Para el

El medio de
almacenamiento para
las semillas fue un
frasco de plastico

tratamiento térmico
en MO también se utilizd
la misma cantidad de

i e illa ydl_?s e \ protegido de la luz y en
iempos a diferencia que ambiente seco, y un
\ la charola fue

frasco de vidrio ambar

reemplaz; run .
eemplazada por u para el aceite.

recipiente de vidrio:

Se obtuvieron
incrementos de concentracion
de peroxidos variables dependiendo
del tiempo de exposicion térmica, no
obstante, la exposicion mediante HC da
mejores resultados que por el medio
HO. Los niveles de actividad

Los parametros
obtenidos para el aceite
son aceptables sin
embargo los grados de
grasas polinsaturadas y
monoinsaturadas permiten

determinar el grado de

" acidez y de peréxidos |
extraidos en la semilla de
ajonjoli a través de
tratamiento térmico con
HC y MO mostraron que

|

L=

antioxidante obtenidos mediante HC y
MO en semillas no tratadas fueron
bajos indicando oxidacion, demostrando
que a mayor temperatura estos tienden
a disminuir, a pesar de ello existen
métodos por BHT (Butil

El objetivo de este trabajo
fue evaluary comparar el
efecto de diferentes
tratamientos térmicos (horno
convencional-HC y horno de
microondas-MO) y el tiempo de
almacenamiento sobre la
actividad antioxidante en la
semilla y aceite de ajonjoli.

Pruebas de
almacenamiento

Se realizaron
evaluaciones de la

24 semanas.

La determinacion
de la actividad

antioxidante fue bajo el

método cientifico Velioglu,
cuyo procedimiento y
/ \ ecuaciones se encuentran /

detallados en el articulo

original (ver referencias).

y De manera :
contraria los tratamientos
“térmicos en semillas tratadas
indican mayor estabilidad de
actividad antioxidante para el
~ almacenamiento de las mismas,
~ lo cual establece que el efecto de '~
Kt la temperatura genera
. compuestos antioxidantes que /=
. .protegen de la oxidacion a las
’ muestras de aceite.

deterioro y la calidad
del mismo.

Discusioén y conclusiones

/\ El uso de tratamiento térmico para el ajonjoli a través de HC muestra
£ resultados prometedores para la mejora de actividad antioxidante
cuando se somete por 2.5 minutos a 175 ° C, al igual que para el
aceite, lo que lo hace conveniente para mantener la estabilidad
durante seis meses de almacenamiento a temperatura ambiente
/** adiferencia de las semillas almacenadas sin tratamiento.
Para explicar el comportamiento antioxidante durante el tratamiento térmico de
la semilla y el aceite de ajonjoli se necesitarian hacer estudios sobre el efecto
antagonico o sinérgico de las mismas sustancias sin embargo los resultados
obtenidos son similares a los obtenidos por otros autores.

\_

hidroxitolueno) que obtienen > L
resultados prometedores.

Bibliografia y referencias

El presente cartel es un resumen del articulo:

Diaz Ramirez, M., Hernandez Unzén, H., Salgado Cruz, Ma. de la P., Cruz
Monterrosa, R.G, Jiménez Guzman, J., Miranda-de la Lama, G., & Rayas-
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Introduccion

El consumo de fibra se ha relacionado con la prevencién de enfermedades cardiovasculares y especificamente con la reduccién del
indice glucémico (Gl).

Las fibras se clasifican en solubles e insolubles en agua. Ambos tipos de fibras se han probado en muchos productos amilaceos como el
pan, no solo para reducir la respuesta glucémica, también para prolongar la frescura, pero el efecto sobre el indice glucémico se ha
relacionado con la presencia de la fraccién soluble con componentes tales como arabinoxilanos.

Caracterizacion microestructural y evaluacion del indice
glicémico del pan pita enriquecido con mucilago de chia

Las semillas mucilaginosas, como la linaza o chia, tienen azucares simples como xilosa, arabinosa, ramnosa, galactosa y polisacaridos
formadores de glucosa. La produccién mundial de semilla de chia ha aumentado debido a sus propiedades saludables y su popularidad
en todo el mundo.

El uso de semillas de chia enteras o molidas en la panificaciéon ha sido estudiado, evaluando la calidad del pan, sin embargo, el nimero
de estudios publicados sobre el uso de mucilago de chia en la fabricacién de pan es nulo.

El mucilago de chia se expulsa del revestimiento de la epidermis de la semilla al entrar en contacto con el agua, formando fibras de 18-
45 nm de ancho. Su solubilidad (10 g/Lt) es mas alta que la de las gomas guar y xanténicas, lo que la convierte en un ingrediente
interesante para aplicar en la panificacion para mejorar la calidad del pan y para reducir la respuesta glucémica.

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto del mucilago de chia sobre la estructura de un pan plano (miga y corteza) y su relacién
con el indice glucémico in vitro.

Materiales y método

> > > AN
Materiales S Fabricacion del pan pita S Obtencion de las muestras Técnicas para el estudio de las muestras

+ Harina de trigo + La masa se mezcl6 por 12 * Las muestras se separaron * Se realizaron mediciones de calorimetria diferencial de barrido con
AutOI‘eS comercial. minutos. en 2 secciones: un diamante DSC, siguiendo la metodologia propuesta por Almeida
+ Azlcar. * La masa se fermentd por * Superior e inferior y Chang (2013).
* Sal. 30 minutos a 30 ° C. : .Ca'(\i; seccmpt se dividio en: + Las muestras de pan liofilizadas se colocaron en portamuestras de
* Levadura * Se cort6 en porciones de Result Igg y4co te)za ) metal con cinta conductora de doble cara y recubierto con una capa
instantanea. 10 gy se lamind. p esu :m 04 submuestras, de oro (4 min, 10 mA, 50 a 100 milli Torr, DentonVacuum Desk I,
*+ Agua. : La?;ssglugs;ras ste ggrnearon Al?glzias submuestras  se Denton Vacuum, Moorestown, NJ, EE. UU.).
. a urante 30s. - ; o
g i o ; 8 + Las muestras se observaron (x1000) en un microscopio electrénico
Maria de la Paz Salgado Cruz R . ilcogtggaggm gengcrggaeni: '(;Zfs"")zuaégn o '”t?;erggg?e”;: de barrido (Jeol JSM 5800 Mod LV) utilizando un voltaje de 10 KV o
ff i 4] | ¢ ! ! ! : 15 kV, dependiendo de la susceptibilidad de la muestra al
M. Ramirez Miranda Salt| ) funcional 2 g por 98 g de  empacaron y se mantuvieron blanqueamionto P
) ) = : harina de trigo, variando en un desecador hasta su ) o . e
Mayra Diaz Ramirez & N b solo la cantidad de agua: andlisis, mientras que ofras  * Las ineracciones entre. proteina-almidon-xianos ° Lg\@lua{on
- . , " o 53 ml para pan de submuestras se analizaron usando microscopia de escaneo laser confoca . Las
Liliana Alamilla Beltran j_- | control. P P inmediatamente. muestras de pan tomadas de diferentes secciones, se colocaron en
heparina (1 ml, 5000 unidades, Inhepar® PiSA) durante 10 minutos,

o 56 ml para pan con el
mucilago de chia.

Georg|na Calderon DomlngueZ enjuagando la muestra agregando 5 ml de agua y repitiendo este
procedimiento cuatro veces; el exceso de agua se eliminé con un
material absorbente y posteriormente se agregaron colorantes:
fluoresceina 5-isotiocianato (FITC,0,85% en agua) para proteina,
rodamina B (0,15% en agua) para almidén y calcofluor (1% en
agua) para xilanos. Las muestras fueron vistas bajo el microscopio
Figura 1. Vista esquematica de CLSM. La longitud de onda del laser de excitacion estaba en 488,

las muestras del pan pita 568 y 350 nm para FITC, rodamina B y calcofluor respectivamente,

y las emisiones maximas fueron de 518, 625 y 405 nm.

. = " o Resultados y Discusiones.
gcalderon@ipn.mx - VAN
“l y [ R, ( La figura 2 muestra los patrones de difraccion de rayos X del control (CB) y de panes pita enriquecidos con\
= : i <\ mucilago de chia (MU), evaluados en la corteza (2A) y en la miga (2B).
<) 1 Se noto la presencia de un patrén de difraccion de tipo A dado por picos en 15, 23, 17 y 18 (angulo 2theta) en
o/l ‘.\ : todas las muestras de la corteza, mientras que en la miga (Fig. 2B), se obtuvo un patrén de difraccion de tipo
"l R bW V (7, 13 y 20 angulo 2theta). )
. " " - 3 » 1
Bt o cug A La presencia de este patron de tipo A en la corteza confirmé un bajo grado de gelatinizacién durante la
R 552 elaboraciéon del pan pita que podria ser el resultado de un proceso de deshidratacion rapida que
- . normalmente ocurre cuando se aplican altas temperaturas.
Universidad Autonoma Metropolitana, Unidad Lerma - Este tipo de patron también esta relacionado con una pérdida minima de cristalinidad y la permanencia de los
5% e granulos de almidén en su forma nativa. En el caso de la seccion de miga, el patrén de tipo V esta relacionado
. ~ e N con el complejo amilosa-lipido, lo que significa que una parte del almidon fue gelatinizada, otra porcion
B 4 Ve v, permanecié en forma nativa y otra reaccioné con los lipidos de harina.
]
s L L ange 20 . " -

Figura 2. Patrones de difraccién de rayos X en diferentes
posiciones de muestreo del pan pita de control: pan de
control (CB) y pan de mucilago (MU).
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Introduccién

Un paradigma util para estudiar la memoria a largo plazo es la
memoria gustativa, donde el sujeto puede responder de manera
positiva o negativa en funcion de la presencia de malestar gastrico. La
respuesta negativa se demuestra a través de la diminucién en el
consumo del alimento asociado con malestar gastrico, mientras que si
fuese positiva se seguiria consumiendo el alimentos y lo almacenaria
como un trazo de sabor seguro.

La adquisicién y consolidacién de la memoria gustativa depende de la
corteza insular (IC); otra estructura importante en la formacion de la
memoria es la amigdala (AMY) donde se ha demostrado que la
exposicion a una nueva solucién de sacarina induce la sintesis de c-
fos en el area de la amigdala central (CeA), mientras que un malestar
gastrico se relaciona con la actividad de la CeA asi como la parte
basolateral de la amigdala (BLA). La proteina asociada al
citoesqueleto regulada por actividad (ARC, por sus siglas en inglés)
es importante para los cambios plasticos dentro de estas
estructurasen aprendizajes gustativos y no gustativos.

OBIJETIVO

En este estudio se busca evaluar una posible
funcién para la sintesis de novo de la proteina
ARC enla ICy en la AMY durante la formacion
de la memoria gustativa a largo plazo de
trazos seguros (safe taste, ST) o aversivos
(conditioned taste aversion, CTA).

Material y métodos

El estudio se llevé a cabo mediante la reduccion de la proteina ARC en las
estructuras del cerebro antes mencionadas con oligonucledtidos
antisentido (ODN) durante la adquisicién del proceso CTA o ST. Los
protocolos fueron realizados de acuerdo a los estandares de la Guia de
Institutos Nacionales de Salud para el Cuidado y uso de Animales de
Laboratorio aprobados por el SACC de Texas A&M University.

Se seleccionaron ratas Wistar macho de
noventa dias de edad con un peso de 260-280
g. para ser alojados en un ambiente con
temperatura controlada y un ciclo de
luz/oscuridad de 12 horas, con acceso a
comida y agua de manera libre y voluntaria,

\/ excepto cuando se indicaba lo contrario en los
_ procedimientos experimentales.

v

w

Canulas guia fueron implantadas bilateralmente
en el Cl y la AMY de las ratas para realizar los
experimentos y evaluar la participacion
funcional de ARC en las estructuras cerebrales
antes mencionadas.

Se establecié una linea basal de consumo de
agua y se separaron los animales en dos
grupos:

sacarina al 0.1% (p/v) SAC + LiCl 0.15M para el
grupo de sabor aversivo y sacarina al 0.1% (p/v) SAC + NaCl 0.15M para
el grupo de sabor seguro. Una mitad del grupo aversivo fue inyectada con
el ODN antisentido y la otra mitad con un oligo mezclado (SCR)
(2nmol/1uL) una hora antes de la exposicién al sabor. Una hora después
del experimento los animales fueron decapitados para congelar sus
cerebros a -80°C hasta su uso. Se incubaron secciones coronales de 20
pm con un anticuerpo especifico para ARC y se detectd por medio de
diaminobencidina; para realizar la adquisicién de imagenes se empled un
microscopio Nikon Diaphot 300. Todo el procesamiento y andlisis de
imagenes fue realizado con el software NIH imageJ.

En grupos independientes se evalué el efecto del knock down de ARC en
la evaluacién a largo plazo de la ST y el CTA.

Resultados

Efecto del ODN en la expresion de ARC

Una prueba de Mann-Whitney indicé que

hay mayor expresion de ARC en el que <\'\
recibi6 el SCR en comparacion con el ODN = ;" BRI Y
antisentido en la IC 'y en la AMY, 3\ g
mostrando que la administracién de ODN *> TR
disminuye significativamente los niveles de PN ;
ARC. La proporcion se detalla en el articulo )
original (ver referencias). 15, Amygdala

Trazo de memoria segura

En el dia de la evaluacion conductual se
observé que el consumo de sacarina fue
significativamente menor en el grupo ODN IC
a diferencia del grupo AMY para la formacion
de memoria a largo plazo con sabor seguro,
lo que sugiere que las trazos de memoria de
sabor seguro involucran la expresion de ARC
dentro del IC, pero no en AMY.

Trazo de memoria aversiva

Del mismo modo en que se analizé el caso
para el sabor de memoria segura se realizé
para el caso aversivo, revelando que el
grupo AMY ODN no mostraba la afectacion
del trazo de memoria segura, indicando que
la sintesis del ARC solo afecta a la
estabilizacién del trazo de memoria aversiva
dentro de la AMY.

Discusidn y conclusiones

En los ultimos afios, el papel de ARC en la consolidacion de la
memoria se ha establecido para distintos tipos de memoria y se ha
comprobado que la sintesis de la proteina ARC en la Cl esta
involucrada en el sabor seguro de la memoria a largo plazo que
impide el proceso de familiarizacion; esto puede sugerir que ARC
participa en el almacenamiento seguro del sabor. Por el contrario, la
sintesis de ARC dentro de la AMY parece estar involucrada solo en la
estabilizacion de la memoria aversiva, mostrando un papel versatil de
ARC dependiendo de la ingesta de alimentos para formar trazos de
memoria aversivas 0 seguras.
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Introduccién

A lo largo de los afios se han descrito modelos de relaciéon clinica
paciente-médico que dependen de las caracteristicas del paciente y el tipo
de situacion clinica. Sin embargo, el énfasis en el respeto y participacion
mutua médico-paciente en las decisiones sanitarias ha generado un nuevo
modelo de relacién asistencial donde el paciente tiene un rol mas
protagonico.

En estos modelos se ha reconocido a la comunicacion médico — paciente
y la asertividad como los dos aspectos importantes; ya que permiten al
paciente comunicar de una manera honesta sentimientos, pensamientos y

opiniones. - - .
En los ultimos afos, se han realizado

estudios e investigaciones acerca de la
asertividad hasta llegar a instrumentos
para evaluarla académica, social vy
laboralmente, sin embargo, no existe
alguno sensible a los cambios clinicos
en el ambito hospitalario.

Objetivo:

Disefiar y valorar las propiedades
psicométricas de un instrumento de
autorreporte que mida la comunicacion
asertiva que sostienen los pacientes
diagnosticados con alguna enfermedad
crénico-degenerativa con el personal
sanitario, con el fin de identificar areas de
oportunidad para la intervencion del
psicélogo clinico u otro profesionista
interesado en mejorar la comunicacioén y
atencion médica.

Analizar si existen diferencias en la comunicacion
asertiva entre hombres y mujeres.

Material y métodos

Se trabajé CONn una muestra no  Erfemacades crdnioo — degenaralivas co s
pacenices

probabilistica accidental de 216 .l

pacientes con edades de entre 18 e

a 75 afios (91 hombres y ;f{}‘ ;

125 mujeres) diagnosticados con @;}»‘» P
E rrosis

alguna enfermedad cronico Cirrosis hepdica
degenerativa que asistian al - R . e artovia
hospital una vez al mes. e X e
Lo Car
& Sindrome metaboico
Estudio previo y
revision de literatura 7: siempre
Se dividieron en 3 categorias:

.' asertividad positiva, no
Planteamiento de asertividad y agresividad. Se
instrumento con 61 =3 presenté6 una escala de

reactivos repuesta tipo Likert pictorico 1: nunca

‘ en un formato de 7 opciones.

Se realiz6 de forma individual en la sala de
Aplicacion del espera del area de consulta externa de un
instrumento > Hospital Publico de la CDMX. Se agradecio
la participacion de cada paciente.

Resultados

Se utilizaron los criterios establecidos por Reyes Lagunes y Garcia y

Barragan para obtener la discriminaciéon de los reactivos de la escala,

realizandose analisis de frecuencias, pruebas de sesgo, discriminacion de

reactivos para grupos extremos y correlacién reactivo- total mayor a 0.41.
De los 61 reactivos originales cumplieron los lineamientos

Solo 40 requeridos para considerarse en un andlisis posterior de datos,
mostrando una distribucién normal.

Estos datos se agruparon en 8 factores que explican el 64.760% de la
varianza total; después de revisar el punto de quiebre de Catell se
observaron 4 factores bien definidos con 21 reactivos que contenian el
44.29% de la varianza explicativa:

1) No asertividad-Pasividad

2) No asertividad - Inseguridad
3) Asertividad — Positiva

4) Agresividad.

Posteriormente se obtuvo la media para cada factor, asi como por sexo y
se obtuvo el valor t y su significacién. También se calculd la confiabilidad
total de la escala de Cronbach y se obtuvo un valor adecuado de
consistencia interna (a=0.816); los resultados se muestran en la siguiente
tabla:

Tabla 1. Varianza, medias y coeficiente alfa de Cronbach de la version final del
instrumento (n=216)

N° Varianza Valor Desviacion Media por
Factores . explicada Media < Asimetria Curtosis  sexos T P
reactivos alfa estandar
H M
No
1 asertividad- 9 18912 0.77 5335 1.1 -1.623 2863 51.6 548 -2.1 0.04
pasividad
No
2 asertividad- 5 9.685 0.77 27.41 1.53 -0.847  -0.157 279 271 0.79 04
inseguridad
Asertividad 8618 070 21 166 073 -0538 216 205 114 03
positiva
4 Agresividad 3 7.075 0.70 19.27 1.16 -2.569 7.066 18.8 196 -16 1.1
Total 21 44.29

Discusioén y conclusiones

Una comunicacién asertiva en el ambiente hospitalario favorece la
adherencia al tratamiento y disminuye la ansiedad presente en individuos
con algun padecimiento fisico, por lo que su evaluacién constituye un area
de oportunidad para la investigacion e intervencion clinica

El objetivo propuesto fue cubierto al lograr el disefio y validacién de una
medida de asertividad en relaciéon paciente - médico, que mostrd una
concordancia conceptual alta y coeficientes de consistencia interna
satisfactorios.

Se obtuvieron 4 factores claros:

l No asertividad - Pasividad. Concuerda con las escalas de Flores
(1994) para empleados y estudiantes. Este fue el unico factor en el
que se encontraron diferencias significativas por sexo. Se observo
que las mujeres tienen mayor tendencia a la no asertividad-
pasividad.

2 No asertividad - Inseguridad.
3 Asertividad Positiva.

l Agresividad.

Los participantes con los que se ftrabajé fueron pacientes con
enfermedades crénico - degenerativas, lo que hizo mas enriquecedor el
trabajo ya que la mayoria de escalas de asertividad propuestas se han
validado con estudiantes o poblacién psiquiatrica.

Una limitacién es la construccion de este instrumento basada en
resultados obtenidos por poblacién adulta de la CDMX, por lo que se
sugiere realizar estudios de validez para la escala y la evaluacién de la
influencia de las variables sociodemograficas.

El instrumento propuesto es facil de aplicar y procesar, no se contempla
algun dafio en su aplicacion, por lo que es una contribucion importante y
util para el profesional interesado en conocer el tipo de comunicaciéon
asertiva paciente - médico o en hacer investigacion.
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Introduccion

El bienestar animal se considera un atributo importante
de un concepto global de calidad de los alimentos de ori-
gen animal, y hay una creciente comprensién de un vin-
culo entre el bienestar animal y la seguridad alimentaria
(Miranda de la Lama et al. 2014). El manejo inadecuado
del ganadoy el transporte es responsable de obtener una
carne inducida por estrés con problemas de calidad, tales
como encogimiento de la canal, y dafo a la canal a través
de hematomas (Chandra y Das, 2001). Un hematoma es
una decoloracion focal de la superficie de la canal causa-
da por la acumulacién extravascular de sangre producido
por el impacto de un objeto (Strappini et al,, 2009).

Los hematomas son indicadores de fallas en la cadena
logistica y por consecuencia causan estrés al ganado
previo a la matanza. El estrés en la cadena logistica de la
carne necesita mayor consideracion por razones éticas
(Miranda de la Lama, 2013). Varias iniciativas y politicas
se han desarrollado en América Latina como intento de
promover la ganaderia, con énfasis en los programas de
capacitacion, la aplicacién de mejores précticas de ma-
nejo (Paranhos da Costa et al, 2012), y la modernizacion
de los rastros (Romero et al,, 2013).

Durante las operaciones previas al sacrificio, incluso en
condiciones favorables, el ganado esta expuesto a una
variedad de estresores potenciales que pueden compro-
meter su bienestar, salud y rendimiento, incluido un ma-
yor manejo y contacto humano, transporte, carga y aloja-
miento, ambientes desconocidos, privacion de alimentos
y agua, alteraciones en las condiciones climaticas y tam-
bién los cambios en la estructura social a través de la
separacion, mezcla y hacinamiento, ruido y contaminan-
tes ambientales (Miranda de la Lama et al, 2014). Estos
factores estresantes pueden iniciar una serie de reac-
ciones en el organismo; empezando con la activacion del
sistema nervioso simpatico-adrenomedular y el sistema
hipotalamico eje pituitario-adrenocortical, lo cual causa

Bienestar animal y calidad de la carne

un aumento en los niveles de catecolaminas y glucocor-
ticoides, respectivamente (Eriksen et al, 2013).

El incremento en el estrés fisioldgico y la actividad fisi-
ca de los animales durante las operaciones previas al
sacrificio pueden causar el agotamiento del glucégeno
muscular, lo que conduce a un pH final elevado y, por lo
tanto, resulta en carne oscura, firme y seca (carne DFD),
también conocida como carne de corte oscuro (Van De
Water et al,, 2003). Este tipo de carne tiene malas carac-
teristicas de procesamiento, color mas oscuro, grandes
variaciones en la ternura y alta capacidad de retencion
de agua y alto potencial de crecimiento microbiano poco
después del sacrificio en comparacién con carne normal
(Franco et al, 2015). En cuanto al aspecto microbiolé-
gico la canal con hematomas produce mayor nimero
de Enterobacterias, bacterias acido-lacticas, mayor con-
centracion de aminas biogenicas; tales como la putreci-
na (66%), cadaverina (2%) e histamina (59%) al dia 1
post-mortem con respecto a una carne sin hematomas.
La ingesta de histamina es de suma importancia ya que
se ha relacionado con diferentes sintomas en los con-
sumidores tales como nauseas, problemas respiratorios,
sofocos, sudoracion, palpitaciones, migranas, picazén en
los ojos, problemas estomacales e intestinales, asi como
reacciones pseudoalérgicas. Por lo antes mencinoado
se enfatiza la importancia de implementar practicas de
manejo amigables con el ganado durante las operacio-
nes previas a la matanza con el fin de aminorar el estrés
y las lesiones en la canal.
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Introduccién

En los ultimos afios el desarrollo en la mejora, seguridad, calidad y
bienestar en productos alimenticios ha aumentado, especialmente
en productos de origen animal, tal es el caso de los productos
amigables con el bienestar de los animales (WFP, por sus siglas en
inglés). Sin embargo la adquisicion de un producto por parte del
consumidor se ve influenciado por factores externos y aspectos
socioecondmicos (educacion, ocupacion y estilo de vida) .

Como factores externos se encuentran
los comerciantes minoristas de carne
(carnicerias y supermercados) quienes
proveen informacion al consumidor
final sobre el producto carnico (color,
olor, textura entre otros).

El objetivo de este estudio es analizar la actitud de los comerciantes
minoristas hacia el bienestar de los animales en Espafa y como esta
actitud ha cambiado en el transcurso de los afios (2006-2011) con
una tendencia decreciente hacia la adquisicion de productos WFP por
parte de los consumidores.

Material y métodos

Se llevaron a cabo encuestas en la ciudad de Zaragoza, en dos
muestras con gerentes de carnicerias y gerentes de secciones de
carne en los supermercados (210 carnicerias y 160 supermercados);
cada tienda fue encuestada 2 veces: en 2006 y en 2011.

Para realizar el cuestionario final, se llevaron a cabo diez entrevistas
a profundidad en el 2006 usando preguntas de borrador, con la
participacion de 5 carniceros y 5 gerentes de supermercado.
Posteriormente, se realizaron las encuestas basadas en las preguntas
seleccionadas.

Se entrevisté a hombres y mujeres de entre 35 y 50 afios de edad. La
encuesta consta de 3 secciones:

» Caracteristicas sociodemogréficas y tipo de comerciante.

» Nivel de preocupacién de los comerciantes minoristas hacia el
bienestar animal.

» Creencias acerca de lo que los consumidores perciben de como
son tratados los animales.

Las escalas utilizadas fueron:

5 = muy alto 5 =muy buena

4 =alto

3 = medio 3 = equitativa

2 = bajo 2 =mala

1 = muy bajo 1= muy mala

Nivel de preocupacion Trato hacia los animales

Los analisis estadisticos fueron realizados en el software SPSS
version 15.0. En el cual los andlisis univariados fueron llevados a
cabo para realizar tablas de frecuencia y porcentajes donde las
variables estudiadas son utilizadas para detectar valores atipicos. Por
otra parte los analisis bivariados fueron usados para desarrollar tablas
de contingencia en los cuales se desarrollé las pruebas x2, Mann
Whitney y Kruskal-Wallis. En al articulo se detallan estos datos
obtenidos (ver referencia).

Resultados

De acuerdo a el valor de probabilidad obtenido en los distintos test
(Mann Whitney, p=0.003), en 2011 los comerciantes minoristas estaban
menos conscientes en los asuntos sobre el bienestar animal que en
2006. Presentando una tendencia a disminuir conforme transcurren los
afos. Este descubrimiento puede ser explicado a través de la forma en
que el comerciante minorista percibe los habitos del consumidor. Ya
que la crisis financiera en Espafia ha hecho que los consumidores
cambien sus habitos de compra enfocandose cada vez mas en el
precio.

En la tabla 1 se muestra el comportamiento de ventas en productos
WEFP en carnicerias y supermercados.

Tabla 1: Comercializacion de productos WFP

Productos 2006 2011

WHP. E] Valar g E] Valar p
Vendido Carnicerias a6 5.9
Supermercadas G651 - G2 =
Mo vendida Carnicerias 54 a 471 A,
Supermercadas 3.9 38
Porcentaje Carnicarias 1101 L] B.55 N5
de ventas
Supsrmercados  10.48 ] T.50 B
Porcentaje 10.76 B.44
medio de
ventas
(Armibos)
Voluntad de 138 16.7
pagar  mis
por WEP
Mortas:
M Valkor poxk] KS: Mo shgnilican
PR
b - Teest Mann WhiSney
FERE alor p < O

Discusidén y conclusiones

» Los comerciantes minoristas de carne juegan un papel clave en el
comportamiento de compra de sus clientes y son su fuente principal
de informacioén para comprar productos de su eleccion.

» Los comerciantes minoristas inicialmente mostraron un nivel
importante de preocupaciéon acerca del bienestar animal pero esta
tendencia ha disminuido recientemente.

» Los comerciantes minoristas percibieron que el nivel de
preocupacion del bienestar de los animales de sus clientes es
relativamente bajo, y desciende, una opcién para detener esta
tendencia, es ampliar el mercado hacia el sector de la sociedad con
altos ingresos.
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Introduccién

Existen determinados factores para garantizar el bienestar y productividad
en los animales de granja, uno de ellos es el material utilizado para
recostarse, el cual contribuye de manera significativa. Se ha demostrado
que las ovejas prefieren recostarse sobre pisos suaves y secos los cuales
sirven también como aislamiento térmico donde existen condiciones no
controladas del ambiente. Uno de los materiales utilizados es el piso de
paja (ST) sin embargo resulta costoso en lugares donde la produccion de
este es escasa.

El objetivo de este estudio fue analizar la
eleccion del material para recostarse en los [
corrales de los corderos, utilizando 4 tipos
diferentes de materiales (tabla 1) durante el |
periodo de engorda.

Tabla 1: Distintos tipos de materiales para recostarse

Material Siglas en inglés
Aserrin (SU)
Desperdicio de papel (WP)
Paja (ST)
Céascara de arroz (RH)
Cemento como area de piso (CT)

Material y métodos

El experimento se llevdé a acabo en la universidad de Zaragoza en
septiembre de 2010, caracterizado por un clima con temperatura
ambiente de 15 °C promedio y 317 mm de lluvia anual. Todos los
protocolos fueron aprobados por el comité de experimentacion ética con
animales de la universidad de Zaragoza.

Wepobla@,- 16 corderos clinicamente sanos de raza
aragonesa, divididos en dos grupos iguales,
para ser engordados hasta 18 dias antes de
su matanza.

El corral donde fueron alojados contaba con
un area de 5.8m?2 divididos en 5 areas de
140 x 240 cm cubiertos con uno de los 5
tipos de materiales a estudiar (SU, WP, ST,
RHy CT).

M Biferenciar ovejas + + Cada cordero fue marcado individualmente
l por numeros o letras pintados en sus

costados con pintura en aerosol lavable.

P noreo + Cada corral fue monitoreado mediante un

S dispositivo de grabacion de video (modelo
VDVR-9 Circontrol S.A., Terrassa), este
monitoreo fue realizado de manera continua
(en un horario de 8 AM-8 PM) y en intervalos
de 10 minutos (con 1,512 muestras de
escaneo).

Los puntos observados durante el monitoreo continuo fueron:

* Las areas mas frecuentadas por los corderos para
recostarse.

+ Las éreas por donde pasaban mayor tiempo
caminando.

» Su comportamiento para buscar agua y alimento.

Todos los videos fueron vistos por un mismo observador entrenado, para
después ser analizados utilizando el software SAS / STAT versién 9.1.

La prueba de Kruskal-Walls fue empleada para estudiar la frecuencia de
comportamiento en los animales antes mencionada, mientras que la
prueba de Mann-Whitney fue utilizada para encontrar las preferencias
observadas en los materiales para recostarse por los corderos marcando
las diferencias significativas existentes entre ellos.

Resultados

De acuerdo a los valores de probabilidad p obtenidos con la prueba Mann-
Whitney se encontraron diferencias significativas (con P < 0.001) entre
cada una de las areas, en la que los corderos pasaban mayor o menor
tiempo. Los valores de frecuencia y patrones de comportamiento
observados en el muestreo se presentan en la tabla 2.

Tabla 2: Tasa de frecuencias del comportamiento observado en los corderos,
empleando 4 tipos de materiales para recostarse.

Compartamienis

Area Durenberda & En mosdmisnts % Cosmibenido % Bebdendo W Fermanencia %
Howrrin 1g.51° 215 . - 47 g5
Dmprerdicin da 104" G48" - : 17.41°
papel

Paja L.56" A4.467 Baz
Cikscara de arror 110 4.55 . - 765
Cemento LX) . 2F .5 QEr 106
X3 523656 478.07 - - 4EO0LTL
P 0001 0.001 [eRe el

Motas; Los distintos superindioes {a,b.c v d} representan diferencias sipnificantes entre cada tipo de
Coimportamiento (oom ps0uls) wtillzando o tect Mann Whalnay.

Ademas del tiempo en el que los corderos pasaban en distintas areas, se
encontraron patrones de comportamiento dentro de las mismas. Para
mayor informacién consulte el articulo original (ver referencias).

63%
37%

40% Solo para comer y beber

60%

Tiempo recostados
Tiempo de pie

Discusion y conclusiones

El estudio ha demostrado que las ovejas pasaron mayor tiempo en el
material SU seguido de WP, RH Y ST. Ademas de que es el preferido para
recostarse, para el comportamiento de estar en movimiento los resultados
no fueron disparejos sin embargo el material SU sigue siendo el de mayor
preferencia.

Los resultados concuerdan con estudios previos en que los corderos
prefieren areas secas para recostarse, no obstante no coinciden en que el
material preferido es el ST, sin embargo esto puede deberse a las
propiedades fisicas y térmicas del SU utilizado en este estudio.

Bibliografia y referencias

El presente cartel es un resumen del articulo:

Teixeira, D., Miranda de la Lama, G., Pascual, M., Aguayo, L., Villarroel, M.,
& Maria, G., (2013). A note on lamb’s choice for different types of bedding
materials. Journal of Veterinary Behavior. DOI:10.1016/j.jveb.2012.06.007
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Introduccién Resultados

- ~ L . ~ Indicadores de conducta
En los ultimos afios la produccién de carne de oveja en Espafia ha

cambiado radicalmente, pasando de una produccién tradicional (TR, Las frecuencias de comportamiento de los corderos en las mas de
por sus siglas en inglés) a una produccién industrial controlada (IN, 31,250 observaciones mostraron que:
r L3 L3 L4 L3 . . z . . .
por sus siglas en inglés). La IN permite aumentar la intensidad de
EI efeCto del reglmen allmentICIO dura nte el proceso en Ia produccién a través de la modificacion alimenticia de los animales con - . El comportamiento mas frecuente en ambos grupos

dietas basadas en una mezcla de concentrados que satisfacen
rapidamente las necesidades nutricionales de las ovejas siendo un
régimen de alimentacion desapegado al comportamiento natural. En
contraste un sistema TR usa recursos naturales no procesados a
través de cebada y heno de alfalfa que aumenta el bienestar del
animal ofreciendo al consumidor productos mas frescos, los cuales
pueden apoyar al comercio local.

fue el estado en reposo, siendo los corderos del
grupo IN los que mas descansaron.

produccion y la calidad de la carne de cordero

La segunda conducta mas frecuente fue la
alimentacion donde los corderos del grupo TR . ..
mostraron consumir mas alimentos.

OBJETIVO - Por ultimo, la conducta de estar en movimiento fue
- AL . g
. . ) 4 A dominada por los corderos del grupo IN, en el articulo
El objetivo de este estudio es analizar la v 2 \-\.\]}l original se muestra el porcentaje correspondiente y de
diferencia entre el bienestar conductual y l‘)"\ manera detallada (ver referencias).

fisioldgico, el rendimiento de la produccion y
la calidad de la carne de oveja entre un

sistema de producciéon TR y un sistema IN. Indicadores fisiolégicos

Mediante el método de minimos cuadrados se

Autores obtuvieron  los  indicadores  plasmaticos  y
hematoldgicos, indicando que los corderos del grupo
Material y métodos IN presentaban un nivel de cortisol dos veces mas alto
que los del grupo TR.
Los niveles de glucosa fueron un 9% mas alto en los corderos del
grupo IN en comparacion a los del grupo TR. En el articulo original se
Lorena Aguayo U”O& El estudio se realizo en la Universidad de Zaragoza, Espafia: muestra el porcentaje correspondiente y de manera detallada (ver
H H 1 ’ ’ referencias).
Genaro Cvabodnl eranda de Ia I—ama siguiendo las regulaciones de crianza, transporte y sacrificio )
1 establecidos por la comunidad de la comisién Europea para el
Maria Pascual Alonso establecimiento de procedimientos cientificos. Todos los protocolos Produccion y calidad en la carne
Katrin Fuchs fueron aprobados por el comité de experimentacion ética con

* Después del periodo de engorda se
obtuvo que el peso vivo de los corderos
del grupo TR fue menor que los del grupo

animales de la universidad de Zaragoza.

José Luis Olleta

Un total de 40 corderos machos de raza

Maria del Mar Campo Seleccid aragonesa clinicamente sanos con un peso IN, mostrando un indice de gordura mayor
S. Alierta eleccion promedio de 17.2 (+ 0.2) kg fueron en estos ultimos.
T asngnadd%s aIeZtorlamente péara ser + Los niveles de calidad fueron optimos en ambos grupos, sin
Morris Villarroel g;ggnfesos Eﬁrgruf)im?rr:‘s fﬁg g:ggrrgggg embargo, la carne de corderos TR presentaba mejor sabor y olor al
, . ) X ser consumida.
Gustavo A. Maria Levrino Anéli‘sis de usando grano de cebada y raciones de « Los costos de producciéon fueron similares considerando que el
O — a:falfat r(;uentras que el tgr(;Jpo IN f“? grupo de corderos TR fue engordado una semana mas para igualar
————2—— .« aimeniaco con un concentrado comercial, el peso de los corderos IN, en el articulo original se detallan los
ambos grupos fueron abastecidos de agua a costos de produccion de cada grupo.
g.miranda@correo.ler.uam.mx voluntad.
Cada cordero fue marcado individualmente Discusion y conclusiones
Analisis fisiologico. por numeros o letras; mediante un

dispositivo de grabacién de video (Circontrol

T Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Lerma

S.A., Espafia, modelo VDVR-9) en un
horario de 8 AM - 8 PM, fue analizado su
comportamiento tal como: tiempo de
[Ana’”SiS estadl'stico] descanso, tiempo en movimiento, tiempo
comiendo, tiempo bebiendo agua, etc.

El indicador de bienestar fisiologico fue llevado a través de la toma y
analisis de muestra sanguinea para determinar el estado de salud de
los animales. Con respecto al equipo utilizado y los resultados
obtenidos revisar el articulo original (ver referencias).

Los datos de produccion y calidad de la carne se analizaron mediante
el método de minimos cuadrados del procedimiento GLM de SAS, en
tanto los datos conductuales fueron analizados mediante estadistica
descriptiva utilizando la prueba x2.

Bajo las condiciones obtenidas en el estudio se concluye que los
corderos en produccion TR tienen un sabor mas natural, con menores
niveles de estrés, aunque el rendimiento de producciéon era menos
eficiente ya que los corderos TR necesitaran una semana mas para
igualar el peso de los corderos IN. En general el sistema de produccién
basado en alimentacién de granos de cebada y alfalfa da resultados

técnicos aceptables dentro de los rangos obtenidos en estudios

anteriores, no obstante, el método IN como se ha de mostrado antes,
sigue siendo mas eficiente.

Bibliografia y referencias

El presente cartel es un resumen del articulo:

Aguayo Ulloa, L., Miranda de la Lama, G., Pascual Alonso, M., Fuchs,
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(2012). Effect of feeding regime during finishing on lamb welfare,
production performance and meat quality. Small Ruminant Research.
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Bienestar animal y calidad de la carne

Introduccion

En sistemas de produccién intensivo las limitaciones de alimento, espacio y recursos asi como la composicién y tamafo del grupo puede provocar la
competicion social por los recursos e incrementar la agresion entre los animales, lo que tiene un alto costo biolégico que repercute en el bienestar, produccién y
calidad de la carne. En este contexto el dominio social puede ser definido como el acceso prioritario a una situacién o la evasién de una situacion que tiene un
animal sobre otro. Se han propuesto 2 funciones principales del dominio social: dar prioridad a los individuos dominantes a los recursos limitados y reducir el

Influencia del dominio social en la produccion, bienestar y nivel de agresion en el grupo.

° Los estudios de dominio social son relevantes ya que proporcionan El objetivo de este trabajo fue evaluar el dominio social en el ganado en
Calldad de Ia Ca rne de res informacion de la susceptibilidad individual al estrés social bajo este tipo de algunos indicadores de bienestar, produccion y la calidad de la carne en
entorno. jovenes reses.

Materiales y métodos

, El estudio se llevd a cabo en la Universidad

Auténoma de Aragén (Norte de Espania). 0—\

De octubre de 2009 a marzo de 2010.

60 reses de raza Gasconne, clinicamente saludables, sin cuernos,
de aproximadamente 9 meses de edad, pesados y colocados de
manera aleatoria en 3 diferentes corrales, 20 reses por corral.

Cada grupo fue alojado en un corral de 15 m X28 m, 3
meses antes de las observaciones.

Incluye un area para recostarse con techo y paja (50m?)
Un area de ejercicio de piso de concreto (370m?)

Se us6 las guias del consejo directivo
86/609/EEC, proteccién de animales usados
para propositos experimentales y cientificos.

=3 Un contenedor de agua y un canal con 20 ranuras de
Observaciones directas, en una plataforma de L ) alimentacion.
4 m de altura a una distancia de 15 m. I A
Autores = 96 h de observacion:

» 16 dias consecutivos, 6 h diariamente en los periodos de mas actividad (8:00-10:00, 12:00-14:00 y de 16:00-18:00).
» Registro de eventos: choques (o cabezazo, cuando la res usé la parte frontal de su cabeza para hacer contacto con otra res),
amenazas, persecuciones, evitacion (cuando una res evita a otra).

Muestreo de comportamiento

. . 1 Los indicios de rango social fue calculado de acuerdo a sus experiencias de interaccién con otras reses del grupo. El indice de éxito = numero de reses
Genaro CvabOdnl eranda de Ia I—ama individuales que fueron capaces de desplazar / (nUmero de reses que fueron capaces de desplazar + el niUmero de reses individuales capaces de desplazarla).

e Las reses fueron clasificadas en 3 categorias de acuerdo a su indice de éxito: bajo medio y de alto rango.
Maria Pascual Alonso, Ana Guerrero , o : Y ’
P. Alberti, S. Alierta R 20 animales fueron seleccionados de acuerdo a su rango Sacrificio

/

social (bajo: n = 7; medida n=6 y alto n=7), para sacrificio y

Pierre Sans, J. P Gajan analisis de la carne. Registro del peso y enfriamiento a 4°C.

Morrls Vlllarroel, Antonlo Dalmau — Para medir las variables fisiolégicas de salud, una semana 24 h gﬁse':ﬁ?:éz?égaggl ;}/ﬂloramon del grado de cobertura de grasa.
. ’ antes del sacrificio se hicieron muestras de sangre para medir ’

Antonio Velarde’ Maria del Mar Campo cotrtiggl, Isctosg, gll:pro§ai cre?tir?g qtéinasa,té'cfi.clios /glr.aios.tno o h Medicion del color de la 112 vertebra toracica, indices

FranC|SCO Ga“ndo, M P”ar Santolarla esterificados. Se utilizé la relacion de neutréfilos / linfocitos colorimétricos de cromaticidad y tono.

Carlos Safiudo, Gustavo A. Maria Levrino ————

Involucraron 9 panelistas entrenados (ISO 8586-1:1993)
Test que evaluaron muestras de carne basadas en analisis
sensoriales descriptivos cuantitativos.

Analisis de textura 3 bistecs por becerro fueron sellados al
instrumental vacio y almacenados a4 °C por 1,7y 14
h J dias (envejecimiento) para determinacion

Las muestras fueron servidas de manera aleatoria a un de la fuerza de Warner-Bratzler.

panel entrenado de 8 miembros, usando una prueba
multiple comparativa con un disefio totalmente balanceado.

g.miranda@correo.ler.uam.mx
00000000
Se registraron los valores de resistencia y

Los parametros seleccionados fueron olor a leche, olor de de maximo estrés

la grasa, olor de la res, sabor de la res, sabor acido, sabor .
metalico, suavidad, jugosidad, y gusto en general.

Resultados - El envejecimiento afecté de manera significativa los valores de carga
maxima. Los valores maximos de carga se observaron para las carnes de 1
w. * Los pesos medios de sacrificio fueron muy similares en los 3 grupos dia de envejecimiento, se observé valores méas bajos en los 7 dias y 21
. . ; . . » En los pesos del canal no hubo diferencia significativa. dias.
1 Universidad Autonoma Metropolitana, Unidad Lerma h « El porcentaje de rendimiento medio de canal fue de 60.4 y no se vio « El panel de degustacion dio una puntuacién mas alta para la ternura a la
afectado por el tratamiento. carne de los animales de rango medio y alto (11 y 10% de puntuaciéon mas
. . B i . alta que el grupo de rango bajo). El olor a leche fue significativamente
* Los niveles basales de cortisol y la relacion N / L fueron mas bajos menor en el grupo de alto rango. Sin embargo, el sabor de la leche fue mas
en el grupo de rango medllo (P < 0.05). Los niveles de cortisol de los bajo en el grupo de rango medio.

grupos de rango alto y bajo fueron 27% y 43% mas altos que el « El envejecimiento tuvo un efecto significativo sobre la ternura (P < 0.05). La
rango medio, respectivamente. ] ] carne envejecida durante 7 dias recibio un puntaje 38% mas alto (por el
* Larelacion N /L de los grupos alto y bajo fue 237% y 211% mas panel de degustacion) que el del dia 1 y la carne con 21 dias tuvo un

alta que el grupo mediano, respectivamente. puntaje 54% mejor que el del dia 1.

No se encontr6 efecto de dominancia en ningun rasgo de calidad de
la carne o del canal.

Este cartel es un resumen del articulo:
Bibliografia G.C. Miranda-de la Lama,M. Pascual-Alonso, A. Guerrero, P. Alberti, S. Alierta, P. Sans, J.P. Gajan,
k M. Villarroel, A. Dalmau, A. Velarde, M.M. Campo, F. Galindo, M.P. Santolaria, C. Safiudo, G.A.

Maria. (2013). Influence of social dominance on production, welfare and the quality of meat from
beef bulls. Meat Science, 94, 432-437.




Bleneé}'ar anlmal Y Calldad de Ia carne Todos los andlisis estadisticos se realizaron con el software JMP

Analisis \ version 4.0. Para los efectos de los tratamientos y rango social se
estadistico / hizo un analisis multivariado de varianza de medidas repetidas.

Introduccién

La domesticacion se refiere a la adaptacion a
diferentes entornos de produccién y a la
reduccion del miedo animal a los seres r

humanos. Sin embargo, la interaccién con los )

seres humgnos’todavia tiene un gran efecto B eatsar altos
sobre la fisiologia y el comportamiento de los niveles de estrés, miedo y

Proceso de cria de rutina
Las determinaciones de cortisol en plasma se realizaron a partir

de muestras de sangre recolectadas durante la fase 4 de manejo.

Respuesta | 55 muestras se centrifugaron y el plasma se congels. La

alestrés /qongibilidad del ensayo fue de 5.5 nmollL. Las variaciones
interensayo fueron 2.3% y 5.4%, respectivamente.

El enriquecimiento ambiental y el rango social, su efecto en el

animales domésticos. dolor
M ” . e ) -
miedo y la respuesta al estrés en la manipulacion regular de En el caso de los caprinos... : —
b I h Los sistemas de produccién lechera intensiva EETeeaTaimento esultados
son a menudo alojados en establos, en en costos en términos de
cabras lecheras condiciones que difieren sustancialmente del productividad, salud, 0 El promedio de la rutina de manejo por animal fue de 11.5 min. No se

o . P bienestar animal
hébitat natural de esta especie en términos de seguridad. &

limitacion de espacio y los recursos; por lo que
las relaciones sociales implican la competencia y los conflictos de intereses,
y ocasionan agresion e inestabilidad social en grupos mas estables.

observaron problemas de salud o heridas graves (tabla1).

O Fase 1: Las cabras del grupo EN tenian una distancia mas larga al
manejador que las de CO. Las cabras de HR tenian una distancia mayor al
manejador que las LR (tabla1).

U Fase 2: El tratamiento tuvo un efecto significativo en defensa (tabla1).

U1 Fase 3: Se encontraron diferencias significativas para el efecto del entorno
en el tiempo de captura. En la agresién al manejador y vocalizaciéon no se
encontraron diferencias significativas (tabla1).

0 Fase 4: El grupo CO vocalizé con mas frecuencia que el EN. En el caso del
rango no se encontraron diferencias significativas (tabla1).

Las técnicas de enriquecimiento ambiental son utiles para reducir las
respuestas de miedo, evitando que estas afecten las futuras interacciones
con el personal. No obstante, se conoce poco sobre su efecto en el rango
social y de reactividad de los animales a los seres humanos durante los
procedimientos de manipulacion.

Hipotesis: las cabras
que viven en un ambiente
estéril, pueden poner en

Objetivo: Analizar los
efectos del enriquecimi-
ento ambiental y el rango

Tabla 1. Minimo cuadrado (+ error estandar) de indicadores de reactividad de comportamiento
durante los procedimientos de manejo de rutina

Varubies Taestmenn ——
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utores un manejo regular, lo que miedo y estrés a un e 5992014 a13¢036 357 a34 airaess
puede afectar su miedo y manejo regular de cabras o 2 BaIINY 10 oMM —Captee i % 3 !
la respuesta al estrés. lecheras. D Ve DT AR 2k e T
e osdson e300 asr aw e s
D e 000 oo+ 08 ass T 020 » o
PR B Reacovity 10 B mas  pRyScally aes i E >
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ROC|0 P|na| El estudio se llevé a cabo en una granja comercial situada en Huamantla, - =

Tlaxcala. El protocolo experimental fue aprobado por el Comité de Etica
Animal Interna de la Facultad de Medicina Veterinaria (UNAM).
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Tabla 2. Niveles de significancia de minimos X, y: letras diferentes en la misma columna
cuadrados para el efecto de enriquecimiento  significan una diferencia significativa entre
ambiental y dominio en diferentes dias sobre los tratamientos y el estatus social (P<0.05)
valores de cortisol.

Mediciones de dominancia social)

eatEeats Combsol (nmmadt)

Se utilizaron (g eron observadas durante 16 dias consecutivos 6 horas al U Respuesta al estrés: En

. . 2 30 cabras 45 desde 6m de distancia; se alimentaban dos veces al dia mer — e e general, hubo una diferencia
Francisco Galindo lecheras  foon una dieta de concentrado pellet y eran ordefiadas a las Ewided  TI61Z63 G163  GAI9:6M en el promedio de
Saanen.  [45:00 horas. R RN ONA ks concentraciones entre

tratamientos y entre rangos

El comportamiento de muestreo se utilizé para registrar los eventos de sociales (Tabla 2).

interaccion: colillas, amenazas, persecuciones y evitacion.

Se eligieron 24 cabras: 12 de rango alto (HR, por sus siglas en inglés) y 12
de rango bajo (LR, por sus siglas en inglés).
Se calculé el indice de éxito (ES) y se obtuvieron 3 rangos:

Bajo: 0 < ES < 0.33; Medio: 0.34 < ES < 0.66; Alto: 0.67 <ES < 1

Discusion y conclusiones

El estudio, realizado bajo condiciones comerciales, incluyé un método de
manejo estandarizado por el mismo manejador. El disefio del experimento se
concentré en capturar individuos y tomar muestras de sangre porque ambos

g.miranda@correo.ler.uam.mx

Programa de enriquecimiento ambiental >

1 Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Lerma
2 Universidad Nacional Auténoma de México

8 Universidad Auténoma de Tlaxcala

4 Universidad de Zaragoza, Espafa

Con las 12 cabras elegidas se formaron 2 grupos: El grupo de control (CO)
alojado en un corral sin enriquecimiento ambiental, y el grupo tratado, alojado
en un corral con enriquecimiento (EN). Ambos grupos fueron alojados 33 dias
y sometidos a manejo diario.

El enriquecimiento ambiental implic6 cambiar ciertos aspectos del entorno
fisico, como la presentacién de alimentos, el uso de barreras fisicas y el uso
de areas elevadas.

Prueba de manejo > Reactividad Reactividad
a los seres humanos a los seres humanos
restringidos fisicamente

Se llevo a cabo una Ellmanejagolr o cc;loclc') en El manejador retiene

f el centro del corral, eligid
pruebg de manejo en . animal ylo capturé. Se  fisicamente al animal. Se
un periodo de 16 dias, grabé la reactividad registré su comportamiento y

dividida en 4 fases: conductual de la cabra. agresion al manejador.

Distancia @ Toma de

al manejador muestras de sangre
El manejador entr6 al
corral, después de 2

forman parte de la practica clinica y el manejo comun de los rebafos. El
propdsito de usar animales con rangos de dominios altos y bajos fue obtener
datos de 2 rangos sociales totalmente opuestos. Existen relativamente pocos
estudios sobre el enriquecimiento ambiental en cabras y los que se han
llevado a cabo han tratado de comprender el efecto del enriquecimiento
ambiental sobre el aumento de peso, el consumo de alimentos, el
comportamiento individual, produccién, agresion y descanso.

Conclusiones

Existe una diferencia en la reaccion entre cabras en un entorno enriquecido
(EN) y aquellas sin enriquecimiento, asi como entre cabras HR y LR. Las
cabras en un ambiente EN y los individuos de alto rango (HR) muestran una
reaccion mas excitada hacia un manejador.

Estos resultados tienen implicaciones importantes para la cria de animales y
ayudan a ampliar la literatura sobre los efectos del enriquecimiento ambiental
y el rango de dominancia en el manejo de cabras.

Bibliografia y referencias

& El manejador tomo 3
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Introduccién

Recientemente, el interés por el bienestar de los peces de cultivo intensivo
ha aumentado en todo el mundo. Las caracteristicas del medio acuatico y
el impacto de estas en el animal han obligado a los productores a
desarrollar practicas disefiadas para controlar y minimizar su estrés.

En el presente trabajo se resaltan dos indicadores sensibles de estrés:

El estrés oxidativo: Desequilibrio entre oxidantes y antioxidantes
en favor de oxidantes a nivel celular o individuo. Su alteracién

¢+ induce un estrés oxidativo con el dafo celular que provoca
sensibilidad a condiciones patolégicas.

Las modificaciones en el perfil de acidos grasos: Bajo
condiciones de estrés, los lipidos se utilizan como fuente
. alternativa de energia, aumentando los niveles plasmaticos de
triglicéridos, acidos grasos libres y la disminuciéon de la grasa

corporal.
Herbicidas Se han sumado a los factores de estrés de la cria intensiva,
como el )Y@ due a bajas concentraciones afectan el comportamiento
diurén social del pescado, la supervivencia de peces juveniles, la

inhibicién del sistema nervioso y provocan anemia.

La dorada (Spaurus aurata), es un elemento clave del ecosistema costero
marino. Sin embargo, se conoce muy poco acerca de los indicadores de
bienestar fisiolégico y morfoloégico en este pescado bajo condiciones de
cria intensiva.

‘Objetivo: analizar los cambios en diversos
rasgos morfoloégicos, composicion de acidos /‘f:“i‘

7 —
grasos y el estrés oxidativo total bajo dos ’ \/\ <

condiciones de estrés: una exposicion semanal &
baja para Diurén y la manipulacion del estrés.

Material y métodos

El trabajo experimental se realiz6 en un acuario situado en la granja de
investigacién agricola de la Universidad de Almeria, en el sureste de
Espania.

150 S. aurata L. Fueron colocados en tanques con agua de mar. El
inmaduros, con \ Ppescado se mantuvo bajo condiciones de
un peso inicial de / temperatura controlada y un fotoperiodo natural.
21.0%x35¢g Después de 1 semana de adaptacion a las condi-

ciones de laboratorio, los pescados se pesaron, midieron y colocaron en
los tanques experimentales. Los tratamientos, control, diurén y manejo el
estrés se aplicaron por duplicado.

El estrés quimico fue inducido por una exposicion a una dosis baja de
Diurén a una concentracion de 0.20 mg L-1 durante 24 h por semana.

El estrés por manipulacién fue provocado por la colocaciéon de una red de
inmersién a un nivel de profundidad media en el depésito.

Longitud de la cabeza (cm)

— Jsinidicycen Altura maxima (cm)
ictometro:

Longitud total y longitud

Se calculd el indice estandar (cm)

Medidas — morfométrico y el
7 indice craneal

[ morfolégicas
Se pesaron principales
Con la diseccion de componentes del cuerpo
[ 8 peces
" Se calcularon los pesos
] relativos
o Se calcul6 el indice
g — hepatosomatico y
2 | viscerosomatico Se identificaron FAMES
e} individuales mediante la
& comparacion de tiempos de
= S retencion con mezcla PUFA
Se utilizé un
Analisis de cromatografo de Se hizo andlisis de especies
4cidos grasos gases hp modelo 5890 de oxigeno reactivo
serie |l y detector FID
Se llevo a cabo la prueba
FRAP para el poder
antioxidante del reductor férrico
i Usando el programa Statgraphics Plus 5.1 los resultados
Andlisis § A
N oG e fueron examinados para evaluar los efectos del estrés

sobre los diferentes parametros estudiados

Resultados

Los cambios de peso y longitud se muestran en la Figura 1. El grupo de
manipulacion mostré una tendencia no significativa hacia valores de
longitud y peso inferiores a los de control y los peces expuestos a Diuron.
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Figura 1. Evolucién de la longitud y el peso totales durante el periodo experimental.
(rombo: control, cuadrado gris: Diurdn, triangulo gris claro: manipulacion)

En cuanto a los rasgos morfoldgicos (Tabla 1) se muestran diferencias
significativas, particularmente para la manipulacion del estrés. Después de
15 dias de tratamiento, esta condicion induce cambios en factor de
condicion e indice craneal; después de 60 dias de tratamiento, disminuye
los valores de todos los parametros. Sin embargo, no se encontraron
diferencias significativas entre los grupos control y Diurén.

Tabla.1. Rasgos morfolégicos del cuerpo de Spaurus aurata bajo las dos condiciones
de estrés evaluadas

15 days B0 days

Control Ewmron Hasflng Conian s Handhag
Cramal afdes 0260 £ 000" 0242 200" 027 +0MY O =00 134 + 0% 0AT =
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Los componentes del cuerpo para el grupo de manipulacién de estrés y el
grupo Diurén mostraron cambios en rasgos como el indice hepasomatico.

En cuanto a la composicion de acidos grasos del musculo, el estrés
manejado provoca una disminucién en Aacidos grasos saturados y
monosaturados.

La capacidad oxidativa se determind midiendo la produccién ROS (reactive
oxygen species) y FRAP (ferric reducing antioxidant power), Figura 2. Los
resultados muestran que el higado es el 6rgano con mayor capacidad
oxidativa, actividad que aumenta bajo condiciones de estrés. Los peces
estresados muestran valores FRAP mas bajos, especialmente los
expuestos a diurdn.

Figura 2. Niveles ROS y FRAP en diferentes 6rganos. (negro: control, gris: Diurén, gris
claro: manipulacién)

El analisis de la correlacion entre ROS y FRAP muestra una tendencia
positiva en todos érganos examinados en el pez de control.

Discusioén y conclusiones

Los resultados presentados muestran que los rasgos morfolégicos tienen el
potencial para ser utilizados como indicadores de estrés crénico de
manipulacion, y que los niveles de ROS y FRAP pueden ser utilizados
como indicadores de estrés cronico para ambos tipos de factores
estresantes estudiados.

Sin embargo, se necesitan mas trabajos en relacion con las variaciones
estacionales, los cambios en la etapa reproductiva y la nutricion de peces
en desarrollo o, a ser evaluados bajo las condiciones de produccion en las
granjas de peces.

Bibliografia y referencias

El presente cartel es un resumen del articulo:
Sanchez Muros, M. J., Villacreces, S., Miranda de la Lama, G. C., De Haro,
C., & Garcia Barroso, F. (2013). Effects of chemical and handling exposure
on fatty acids, oxidative stress and morphological welfare indicators in gilt —
head sea bream (Sparus aurata). Fisch Physiol Biochem. 39(2013),
581-591. DOI: 10.1007/s 10695-012-9721-2




Bienestar animal y calidad de la carne

Indicadores de bienestar del ganado antes del sacrificio para
uso en mataderos comerciales con sistemas voluntarios de
monitoreo: una revision sistematica

Autores

Natyieli Losada Espinosa '

Morris Villarroel 2

Gustavo A. Maria Levrino 3

Genaro Cvabodni Miranda de la Lama #

g.miranda@correo.ler.uam.mx

1 Universidad Nacional Auténoma de México

2 Universidad de Madrid

3 Universidad de Zaragoza

4 Universidad Autébnoma Metropolitana, Unidad Lerma

Introduccion

Durante las operaciones previas al sacrificio, los animales pueden ser
desafiados por situaciones inductoras de estrés. Si la respuesta al estrés
es lo suficientemente fuerte, la produccién y la calidad de la carne se
veran afectadas, causando grandes pérdidas econémicas a la industria.

Perturban 1a Desencadenan
F i homeostasis y activan respuestas fisiologicas
!_as situaciones , una resplj}/esta asociadas con la
inductoras de estrés adaptativa en un reactividad emocional,
intento por restablecer seguidas de cambios
\ el equilibrio. —deconducta, _J
Inducen hipofagia y pérdida Provocan que el Activan el componente
de peso por la liberacién de proceso de adaptacion simpato-adrenal de la
catecolamina y sus efectos redirija la energia de la respuesta autondémica
sobre el higado y el tejido produccién a la aumentando los niveles
adiposo blanco y marron. adaptacion. de cortisol.

Para comprender las causas y las consecuencias del estrés en el
sacrificio, se han realizado varios estudios en condiciones controladas para
evaluar las reacciones a los procedimientos especificos.

Los Proporcionan informacion util sobre el efecto de los entornos
estudios comerciales y son particularmente valiosos cuando no es
de posible simular todos los factores presentes en el ambiente

campo  dentro de un experimento de control.

\ La legislacion gubernamental P_ero se cree que el ‘

\\ ha sido el método principal bienestar  animal

. para asegurar o mejorar el » conduce a mayores

g ) bienestar de los animales de costos ambientales ‘
granja. y financieros

¥

En el mercado se han
aumentado las normas y las
empresas privadas garantizan
que no aumenten costos por
« medio de sistemas voluntarios

de monitoreo

Se consideran
los mas validos

debido a que los
animales mismos
son evaluados

Se miden,
recolectan, analiza
e interpretan datos
sobre salud animal
y bienestar

Se consideran
una amplia gama
de indicadores de
bienestar del

ganado

Objetivo: Revisar el conocimiento actual sobre los indicadores de
bienestar animal (CWI, por sus siglas en inglés) mientras se evalia su
validez (que midan lo que pretenden medir) y viabilidad (en términos de
velocidad, costo y efecto en el funcionamiento normal) en su uso en
mataderos.

Material y métodos

Criterios de busqueda y estrategia

Se realizé una revisiéon sistematica de articulos de revistas publicadas y
revisadas por pares sobre la evaluacion del bienestar del ganado;
ocupando los mismos términos en cuatro motores de busqueda.

Criterios para la seleccion de indicadores de bienestar basados
en animales

Indicadores se obtuvieron
asignados a una categoria
(fisiolégica, morfométrica,
conductual y calidad del
producto).

Articulos fueron recupe- 2
85 rados y leidos para
identificar los indicadores.

Validez Viabilidad
Alta Validados previamente Registrados en mataderos

Se clasific6 la
Media  No indicaban bienestar Necesitaban requisitos Va"dez y Vlabllldad
deficiente especiales para su evaluacion

Baja Carentes de evidencia ~ No evaluados en mataderos u de cada indicador

para evaluar bienestar comerciales

Resultados
indicadores
|
\ \ \ |
- 32 2 15 de calidad
- Ul conductuales morfométricos del producto

> Los indicadores de deshidrataciéon y/o hemoconcentracion, el indice de

esfuerzo fisico, y el indicador de miedo/excitacion y reactividad

emocional destacaron dentro de los indicadores fisioldgicos (tabla 1).

Sin embargo los indices de concentraciones de cortisol, glucosa y
lactato fueron los mas usados por los autores.

» EI' 73% de las publicaciones utilizaron el peso vivo como el principal

indicador morfométrico.

> Entre los indicadores de comportamiento, el 63% correspondié a la
subcategoria previa al sacrificio, el 28% a la subcategoria de sacrificio y
sélo el 9% a la subcategoria de respuestas al dolor.

» De todos los indicadores de calidad del producto, el 64% fueron
instrumentales, el 29% sensoriales y el 7% relacionados con la calidad
del canal. Los indicadores mas utilizados fueron pH, color y
Hematomas.

Tabla 1. Indicadores fisiolégicos del bienestar del ganado segun su validez y viabilidad
para su uso en mataderos

Validez (Alta A; Media Viabilidad (Alta A;

Categoria Subcategoria Indicador M; Baja B) Media M; Baja B) Referencias
Medidas endocrinas Conpentraclon de A B 22
cortisol
indice de mi ion y Catecolaminas B B 4
liberacion de catecolaminas Glucosa A B 1
P o . B-hidroxibutirato A B 5
Indice de privacion de alimentos
NEFA A B 8
P - Creatina quinasa A B
indice de esfuerzo fisico Lactato A B 10
Indicadores de deshidratacion y/o Lactato deshldfogenasa A B 1
i Volumen de células
hemoconcentracion A B 5
empaquetadas
P, . o " i A B 7
Fisiologica Indice de miedo / excitacion y Proteina sérica total
liberacion de catecolaminas Hematocrito A B 3
Indicadores de deshidrataciony / o Células rojas A B 3
hemoconcentracién O i
A B 1
Indicadores de inmunosupresion Células blancas A B 2
Respuesta inmune IgA A B 4
Indicadores de proceso Proteinas de fase
: : M B 5
inflamatorio aguda
) Ritmo cardiaco 8 8 5
indice de esfuerzo fisico intenso Ritmo respiratorio M M 1
Marcadores de miedo / emociéon - Temperatura rectal B B
reactividad emocional Proteinas de choque 2
térmico M B 1

Discusion

Los datos recopilados sistematicamente son esenciales

para la descripcién precisa de la ocurrencia de riesgos

para la salud y pueden contribuir a la planificacion,

implementacion y evaluacion de las acciones de

mitigacion de riesgos. Por lo tanto, las actividades de

vigilancia del bienestar animal pueden proporcionar un marco

que no solo permita la identificacion oportuna de peligros y amenazas, sino

que también sugiera enfoques que apoyen o impulsen la evaluacién de las

diferentes estrategias de gestion de riesgos que deben ser adoptadas por
el publico y sectores privados.

Conclusiones

El conocimiento de las sinergias potenciales y las compensaciones entre
CWI y los sistemas voluntarios de monitoreo para la cadena de valor es
esencial para la industria carnica que busca mejorar el nivel de bienestar y
la calidad de la carne en las operaciones comerciales previas al sacrificio.
Esta revision puede servir como una herramienta que proporciona
indicadores muy Utiles; sin embargo, también es importante que haya
variaciones en la efectividad de estos indicadores entre regiones incluso en
el mismo pais.

A pesar de que la produccién de carne se ha vuelto mas eficiente y la
velocidad de la linea ha aumentado, todavia hay margen de mejora en toda
la cadena logistica previa al sacrificio. Esta revision sistematica identifica
indicadores muy validos que son utiles para evaluar el bienestar del ganado
en los mataderos, incluida la puntuaciéon de la condiciéon corporal, las
interacciones entre humanos y animales, las vocalizaciones, los
hematomas de la carcasa y el pH de la carne. Ademas, algunos indicadores
validos intermedios son dutiles y deben investigarse mas a fondo. La
recopilacion de datos en los mataderos comerciales puede ayudar a
mejorar los procedimientos.
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Introduccién

La sostenibilidad de los sistemas de produccién de alimentos y el
consumo, asi como el papel de las etiquetas éticas, han recibido una gran
cantidad de atencién en el dominio publico y en la investigacion.

El bienestar animal es
impartante en laproduccion . b0 e definirse como el estado del individuo en
lo que respecta a sus intentos de hacer frente a
su entorno.

» Requiere un enfoque multidisciplinario y un
equilibrio de la ciencia con componentes filoséficos.

Recientemente. ha aumentado la investigacion basada en
encuestas sobre la actitud de los consumidores hacia el bienestar de
animales de granja. Sin embargo, la mayoria se han realizado en Europa.

A pesar de esto, la evidencia cientifica en América Latina, indica que los
consumidores latinoamericanos estan cada vez mas preocupados por el
bienestar animal, mismo que relacionan con la calidad de los alimentos.

México, Chile$ ~ _% En  América Latina son pocas las
y Brasil 3 ¢ investigaciones que incluyen la actitudes y
Pertenecenala , percepciones de los consumidores.
organizacion p WP .

Sa“:;:ir;%laﬁlr:ji;al v .:_ ; Discutir ~ aspectos  de  produccion
(OIE) y se han A 3 reIamonqdos con la produc;mon ganadera, la
convertido en ] ) preferen0|a’_ del con’sgmldor. y algur_ms
referentes en - aspectos politicos de México, Chile y Brasil; y
términos de “ " asociarlos con los resultados de estudios
publicaciones publicados sobre las actitudes de los consumidores
cientificas. hacia la produccién y bienestar del ganado.

Material y métodos

—) Produccion y consumo de ganado

América Latina es una regién importante para la produccion ganadera y el
comercio mundial de productos animales. Segun la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO):

Cabezas de ganado: 213 millones.

Principal productor de carne en América latina.
Consumo de carne de vaca y ternera: 24.2 kg/persona.
Mayor consumidor de leche.

Cabezas de ganado: 39 millones.
Consumo de carne de vaca y ternera: 8.8 kg/persona. I 2 I
Uno de los mayores consumidores de leche.
Cabezas de ganado: 3.7 millones
L Consumo de carne de vaca y ternera: 15.0 kg/persona
Uno de los mayores consumidores de leche

Estos consumos podrian estar relacionados con factores como el nivel de
vida, la produccién ganadera, los precios al consumidor, etc.

Poblacion aprox:
112 millones de habitantes.

Consumo anual per capita de productos
pecuarios: 17 kg de carne y 17 kg de leche
La intensidad de produccion a gran escala en el
pais ha aumentado, contribuyendo al aumento
de las tasas de obesidad y haciendo que un
numero creciente de consumidores busquen
alimentos mas naturales y saludables.

El crecimiento del pais ha llevado a modificar la
cantidad y calidad de la carne. La carne de
bovino ahora es alimentada con grano, situacion
que podria afectar la percepcion de los
consumidores en un futuro.

P

Poblacién aprox:

Poblacion aprox:
205 millones de habitantes

18 millones de habitantes

La complejidad geografica de Chile, hace que Al ser uno de los mayores productores y
las diferencias demograficas puedan definir exportadores de productos de origen animal, ha
habitos y cambios en el consumo de la tenido que adaptar algunos estandares de
carne. La mayoria de la produccion de carne y calidad. La importancia de la produccion animal
leche se concentra en el sur del pais, lo que en el desempefio econdmico y generacion de

provoca que muchas veces el ganado tenga que empleos es irrefutable. La produccion de ganado
ser transportado largas distancias antes de los vacuno puede considerarse como un "sistema a

mataderos. base de pasto".
Los consumidores chilenos tienen una Los consumidores brasilefios prefieren
percepcion positiva de la produccion ganadera productos que aseguren la ternura de la camne y.

con pastoreo y respecto a la leche, consideran estan dispuestos a pagar mas por ellos.
el contenido de grasa y el precio

Resultados

Bienestar de animales de granja en México , Chile y Brasil

Los tres paises han llevado a cabo investigaciones cientificas para apoyar la
politica local, que se ajusta a las normas de bienestar de los animales de
granja de la OIE.

> México ha tardado en actualizar sus
reglamentaciones legales sobre el bienestar
de los animales de granja. Sin embargo, los
" ciudadanos estan desarrollando preocupacion por
"la proteccion y bienestar de los animales.

» Debido a la situacion actual de México, es esencial

- desarrollar métodos basados en la realidad mexicana
para garantizar la autenticidad de productos que beneficien a los animales.

(\
-

» Desde 2009, Chile cuenta con una Ley de Proteccién Animal, a la que en
2013 se afnadieron 3 puntos: 1) la proteccion de los animales de granja
dentro de un sistema industrial; (2) la proteccion de los animales
destinados al consumo humano durante el sacrificio; y (3) la proteccién
de los animales de granja durante el transporte.

» Los consumidores responden a una demanda por productos con "Normas
de bienestar animal”.

» Brasil implementé desde 2008 regulaciones para favorecer el desarrollo
del consumo ético. Sin embargo, el esfuerzo para implementarlas ha sido
limitado.

» En Brasil es importante hacer consultas de interés publico como una
clave antes del desarrollo industrial o gubernamental de bienestar de los
animales de granja.

Actitudes del consumidor hacia el bienestar de animales de granja

» Las personas pueden tener diferentes actitudes dependiendo si actuan
como ciudadanos o consumidores.

» En México, los atributos méas valorados del bienestar animal son la
alimentacién saludable y el interés por productos naturales. Por lo que
puede que la baja demanda de productos amigables con el bienestar
animal aumente.

» En México es necesario desarrollar un sistema de certificacion confiable
que incluya el bienestar como etiqueta ecologica.

» En el caso de Chile, se ha detectado que el precio es el atributo menos
importante en el proceso mientras que el atributo de aseguramiento de
calidad es el mas importante. Los consumidores chilenos estan
dispuestos a pagar un precio mas alto por carne producida bajo principios
de bienestar animal.

» En Brasil, estudios recientes han sugerido una falta de conocimiento de
los brasilefios sobre los sistemas de produccion y bienestar animal. Sin
embargo, las preocupaciones sociales con respecto al tratamiento ético
de los animales han aumentado.

» Los ciudadanos brasilefios rechazan practica de cero pastoreo debido al
posible efecto negativo en el bienestar de los animales, calidad del
producto y pérdida de naturalidad.

Discusién y conclusiones

Dado que varios estudios en América Latina han indicado que los
consumidores consideran el bienestar animal al comprar productos, se
podria desarrollar un nuevo concepto de calidad que incluya el componente
ético de los sistemas de produccion, como un valor agregado. México, Chile
y Brasil tienen marcadas diferencias econémicas y geograficas, mismas
que generan un impacto en las actitudes de los consumidores hacia los
sistemas de produccion animal.

La garantia de calidad sigue siendo el atributo mas importante para los
consumidores de los tres paises. Las legislaciones nacionales, la
investigacion cientifica, la educacion y el desarrollo econdémico son
aspectos que deben estudiarse y no pueden trabajarse por separado para
promover y mejorar las actitudes de los consumidores hacia el bienestar de
los animales en los sistemas de produccion lechera y vacuno. Se necesitan
mas estudios que integren los enfoques de atributos multiples y jerarquicos
a la calidad para verificar cuanto mas los consumidores estan dispuestos a
pagar por productos que favorezcan el bienestar y si esa cantidad cubre los
costos adicionales asociados con las normas de bienestar animal.
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Introduccién

El bienestar en los animales de granja representa una responsabilidad y un
desafio para muchas de las partes interesadas dentro de la cadena
agroalimentaria. La naturaleza de la participacion de cada una de las partes
interesadas en la industria ganadera esta asociada con las diferentes
actitudes hacia el bienestar animal.

En los ultimos afios se ha incrementado
la investigaciéon basada en encuestas de
percepcion de las partes interesadas
(principalmente veterinarios, agriculto-
res, minoristas y consumidores) respecto
al bienestar de los animales de granja.

Mientras que para muchas personas los factores como la vivienda y la cria
de animales en las granjas son cuestiones discutibles, una creciente
comunidad esta preocupada por el tratamiento de los animales posterior a
la granja, particularmente durante las operaciones de transporte y pre-
sacrificio.

Durante las operaciones de transporte, incluso en condiciones favorables, el
ganado esta expuesto a una serie de estresores potenciales que pueden
comprometer su bienestar, como el aumento de la manipulacion y el contacto
humano, el estilo de transporte, la carga y la estabulacion, entornos
desconocidos, privacion de alimentos y agua, alteraciones de las condiciones
del clima, y también cambios en la estructura social a través de la separacion,
la mezcla y el hacinamiento, el ruido y los contaminantes.

La voluntad de cambiar
las practicas operativas
actuales a lo largo de la
cadena logistica
dependera de la
percepcion de los
transportistas sobre este
tema que es crucial para
una mejora en el
bienestar animal.

El manejo y transporte
inadecuados del pre-
sacrificio dan como
resultado una mayor
reactividad emocional,
morbilidad, mortalidad,
pérdida de peso vivo y
defectos en la calidad de
la carne.

El bienestar de los
animales durante el
transporte depende en
gran medida de las
actitudes y la formacion
de los manipuladores y
los transportistas y de la
disponibilidad de
instalaciones adecuadas.
El estudio se basa en la hipétesis de que las percepciones sobre el bienestar
animal influyen directamente en el rendimiento y las practicas operativas

logisticas (OLP, por sus siglas en inglés) de los transportistas.

El proposito de este estudio fue analizar las percepciones y actitudes de los
transportistas comerciales hacia el bienestar animal y su influencia en las
practicas operativas y logisticas en el transporte de ovejas. El segundo
objetivo de esta investigacion fue identificar las areas potenciales para mayor
investigacion, desarrollo y mejoras en el sector mundial del transporte de
ganado.

Material y métodos

El estudio se llevd a cabo en el municipio de Capulhuac en el Estado de
México. El periodo de la encuesta fue de mayo a septiembre de 2016.

m Los transportistas
Se selecciond - encuestados de
el municipio de la asociacion se
Capulhuac (EDOMEX) identificaron utilizando
porque es el mayor \ / un procedimiento

minorista de carne de Este municipio sistematico de
i i . - muestreo aleatorio.
ovino en el pais. Tiene la Asociacion

de distribuidores y
transportistas de ovejas
de Capulhuac, que es la

asociacién mas
representativa de los

transportistas de

ovejas del pais.

Se realiz6 una encuesta presencial con 57 transportistas profesionales,
masculinos, de edades comprendidas entre 18 y 62 afios.

El cuestionario final contenia 2 secciones:

« La primera seccién consideré los OLP durante el
transporte.

* La segunda seccién consider6 las percepciones y
actitudes hacia el bienestar animal.

oSop

El analisis estadistico consistié en la aplicacion de analisis de 2 factores
(OLP y actitudes de bienestar animal), adicionalmente un andlisis de
conglomerados permiti® una segmentacion de los transportistas segun
sus actitudes y OLP.

Resultados y Discusiones.

El andlisis factorial arroj6 3 factores de las practicas operativas
logisticas (OLP):

» Problemas logisticos

» Pérdidas econémicas

» Pérdidas de bienestar

En el caso del andlisis factorial sobre las actitudes hacia el
~~ 7. bienestar animal, se obtuvo 4 factores:

(1- » Capacitacién y regulaciones
»  *» Necesidades de los animales
* Mejoramiento del bienestar

» Sensibilidad

El analisis de conglomerados del estudio mostré la existencia
. de 3 perfiles de transportistas:

; 1 K Eficientes e interesados
IQ. » Eficientes y no preocupados

» No eficientes ni preocupados

Conclusiones

g - Este estudio destaco los factores de riesgo de los transportistas
que puede considerarse para mejorar el bienestar de los animales,
también indica el necesidad de considerar el transporte como un
todo, debido a la combinacion de mdltiples factores.

—

w » Los resultados indicaron que las percepciones de los transportistas
) . . tenian una clara influencia en el desempefo de sus actividades
E if.;{‘wz operativas y logisticas durante el transporte de ovejas.

Los transportistas son un elemento clave para el bienestar de los
animales debido a que tienen una gran influencia en disminuir o
aumentar una serie de factores que causan sufrimiento animal
durante las operaciones de manejo, carga o descarga.

Un aspecto clave es desarrollar nuevas normas nacionales que
establezcan maximos y minimos para las distancias de transporte y
mejoras logisticas (puntos de descanso), no solo para las ovejas
sino también para otras especies como la porcina, equina y bovina.

Los programas de capacitacion deberian estar orientados no solo a
la mejora de la calidad de las OLP, sino también al desarrollo de
sentimientos positivos y empatia hacia las ovejas.

Un conductor con un entrenamiento apropiado, enfatico y una
actitud positiva hacia el bienestar animal tendra un resultado
efectivo en la calidad operativa de la cadena logistica ovina,
minimizando las pérdidas econdmicas, mejorando la calidad del
producto y brindando una imagen positiva hacia la opinién publica.
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El fuerte reclamo social a favor del

- -
P

bienestar animal ha producido cambios

importantes en la legislacion europea

%,{‘ que controla las diferentes relaciones

entre humanos y animales.

El objetivo de todas las politicas de bienestar animal es prevenir el sufrimiento
o, cuando un animal tiene que sufrir de alguna manera, minimizarlo tanto
como sea posible.

Una de las prioridades de las autoridades de la UE (Union Europea) es
regular la proteccion del animal en el momento del sacrificio y durante todo el
manejo previo al sacrificio.

’ El estudio de las

actitudes es interesante por la
posible influencia que tienen en el
comportamiento humano. Hay una
variacion notable en las actitudes humanas
hacia los animales y las razones de esa
variacion deben ser investigadas.

Las corridas de toros se remontan a
comienzos de la cultura mediterranea.
La cultura es un concepto complejo que
incluye el conocimiento, las creencias, el
arte, la moralidad, la ley, las costumbres y
cualquier habito y habilidades adquiridas

por los humanos como miembros
de la sociedad.

Debido a las tradiciones profundamente arraigadas de estos
eventos en la poblacion espafiola y la creciente
preocupacion por el bienestar animal recientemente observada,
especialmente entre los jovenes, se decidié realizar una
encuesta solicitando las opiniones de las personas sobre estos

eventos relacionados con las corridas de toros nombradas
genéricamente como eventos "taurinos”.

La encuesta concierne principalmente las corridas de toros, y se pregunté
sobre diferentes aspectos (bloques / items) relacionados con:

Informacién sociodemografica

-

{

Gusto y aprobacion (aficionados)

Cultura, arte e identidad

{

Aspectos socioeconémicos

1

Percepcion emocional antropoceéntrica

|

Bienestar de los animales

o a H» wN

El conocimiento de estos grupos sera util para desarrollar estrategias para
abordar un tema tan controversial en Espafia, informando a la gente sobre
las consecuencias que los eventos taurinos pueden tener sobre el bienestar
de los animales.

Materiales y métodos

. Se elaboré un cuestionario siguiendo un modelo de
[:] //2@ evaluacion de actitud de escala tipo Likert. Se
D > realizaron encuestas personales basadas en los

& cuestionarios en una muestra representativa de 2,522
B"— personas en la ciudad de Zaragoza, capital de la
region auténoma de Aragoén.

Zaragoza es una ciudad de medio millén de habitantes, ubicada en el
noreste de Espafa, y es tipicamente utilizada para estudios sociales y de
mercado, ya que el perfil sociodemografico de esta ciudad es
representativo del Censo de poblacién espafiol. Los encuestadores
trabajan en grupos de 2-3 estudiantes de primer afio de Medicina
Veterinaria, matriculados en el curso de Bienestar Animal.

- /

Introduccion \

(Y )

Las caracteristicas El 22.5% se encontraban entre
sociodemograficas de la los 18 y 30 afios de edad; 24.3%
encuesta fueron: tenian entre 31y 45 afios;

1256(49.8%) hombres y
1266 (50.2%) mujeres.

26.8% pertenecia al grupo de
46-60 anos; y el 26.5% restante

tenia mas de 60 afos.

Los analisis preliminares univariados fueron realizados para
todas las variables estudiadas para comprender su desempefio
individual y para detectar valores atipicos. Se realizé un analisis

de las diferencias de medias entre grupos de poblacion con

respecto a cada una de las seis categorias de preguntas. El
andlisis bivariado se utilizo para observar los cambios
significativos en la relacion entre los patrones de variables en los
diferentes grupos para detectar diferencias especificas.

Como una tarea principal de mineria de datos exploratorios, se

realizé un andlisis de grupos para clasificar a los encuestados

en grupos similares entre ellos (en el sentido de una actitud a
favor o en contra de las corridas de toros).

Resultados y Discusiones

« En general, la proporcion de personas que no les gusta los eventos taurinos
es significativamente mayor que aquellos a quienes les gusta este tipo de
eventos (49 vs. 39%). Estas diferencias son mas evidentes en mujeres y
jovenes (p B 0.01).

» Cuando se pregunt6 si asisten a las corridas de toros en vivo u otros
eventos taurinos en vivo, la proporciéon de personas que no participan es
mucho mas alto (77 vs. 23%). Esta proporcion es mas pequefa cuando se
preguntd si ven eventos taurinos en la television (58 vs. 32%).

» En la figura 1 se observa los puntajes de los diferentes bloques de la
encuesta, el grupo pro-corrida de toros obtuvo los puntajes mas altos en
los items 1-4 (gusto/aprobacion y percepcion emocional antropocéntrica)
y el mas bajo en el item 5 (bienestar animal). El puntaje del grupo anti-
corrida de toros es mas alto en el item 5 (bienestar animal) y mas bajo en

los otros.
1. Liking
100

0

o

5. Animal Welfore 2. Art & Identity

<

G
—=Pro-8F

—==Neutral
== Anti-BF

4. Anthropocentric

v [
emotional perception 3. Technical Economic
Figura 1. Representacion espacial de los grupos segun los items de la encuesta
(puntaje maximo 100%).
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Introduccion

El transporte de ganado es un elemento esencial de los sistemas de
produccién extensivos. Particularmente para los ovinos, los sistemas de
cultivo extensivos y basados en pasturas tienen la necesidad de mover a los
animales por una variedad de razones que incluyen la cria, oportunidades de
pastoreo o venta. e

e Las ovejas pueden ser transportadas:

Dentro de las propiedades.
Entre las propiedades.

Entre una propiedad y los mercados.

Para hacer el mejor uso de las condiciones estacionales.

La eficiencia en el transporte de animales podria mejorar si se integra con un
proceso dinamico de planificacién que considere las condiciones del camino,
clima, condiciones de trafico, tiempo de transporte y distancia; ya que, incluso
en condiciones favorables, el ganado esta expuesto a una serie de estresores
potenciales que pueden comprometer su bienestar, salud, y rendimiento.

La hipdtesis del presente estudio es que las respuestas termofisiolégicas,
hematoldgicas, bioquimicas y de comportamiento de las ovejas transportadas
proporcionan una indicacién del estrés a nivel de transporte.

El objetivo fue evaluar las respuestas de estrés termofisiolégico,
hematoldgico, bioquimico y conductual de las ovejas transportadas por
carretera.

Material y métodos

El estudio se realiz6 en la granja experimental de la Universidad de Zaragoza,
Comunidad Auténoma de Aragoén, en junio de 2013. Se utilizaron 44 ovejas, divididas
aleatoriamente en 2 corrales.

Grupo que se transporté
Grupo de control

22 ovejas

A
Se transportaron en
o —

carreteras mayormente — 5 p—
rectas y planas.
Velocidad promedio: 62 Km/h Vehiculo: Camién de ganado,

capacidad 3.5 toneladas con dos corrales dentro.
Densidad de carga: 0.4m2 por oveja.

Mediciones termofisiologicas

La temperatura interna del cuerpo de las ovejas se midi6 con
botones de temperatura registrados dentro de esponjas
P intravaginales, especialmente ordenadas sin hormonas.
i Los botones registraron la temperatura interna cada 1 min
durante la prueba en ovejas transportadas y en las de control.

Mediciones hematolégicas y bioquimicas
Se tomaron muestras de sangre de todas las ovejas mediante
Is venopuncién yugular con tubos de vacio:
'q I » el dia antes del transporte, inmediatamente después de la
- descarga, 4 h después del transporte y 24 horas después del
transporte.

La concentracion de cortisol se determind a partir de plasma (K3-EDTA)
mediante inmunoensayo enzimatico utilizando un “equipo interno”.

Mediciones de comportamiento y peso vivo.

Los dos grupos experimentales se observaron durante 3 h
inmediatamente después de la descarga.

Para recopilar la informacion se llevd a cabo observaciones
directas, con una combinacion de exploracion y muestreo de
comportamiento respecto a:
« el tiempo que les tom6 a las ovejas beber agua, comer y descansar
después de regresar a su corral.

Se usé una plataforma con un asiento a 3 m del suelo para observar a las
ovejas a distancia, siempre por el mismo observador entrenado.

» La pérdida de peso vivo (contraccion) se calculé como el peso corporal

vivo de cada oveja el dia antes del transporte, menos el peso
inmediatamente después de la descarga, usando una balanza de pesaje
digital portatil.

Resultados

Mediciones termofisiolégicas

En general, las ovejas transportadas tuvieron una temperatura corporal
interna mas alta durante todo el experimento hasta 12 h después del viaje,
cuando la temperatura disminuy6 por debajo incluso de los animales de
control.

Las ovejas transportadas experimentaron un aumento constante en la
temperatura interna del cuerpo hasta un punto de inflexién entre el final del
v\iaje y la descarga. Posteriormente, se recuperaron a sus valores iniciales.

Mediciones hematolégicas y bioquimicas

» Las ovejas transportadas tenian niveles de cortisol ligeramente menores
que las ovejas de control el dia anterior al transporte y niveles mas
elevados después de la descarga (139% mas que los de control),
volviendo a los niveles de control 4 h mas tarde.

* La glucosa y el acido graso no esterificado, al igual que el cortisol,
aument6 inmediatamente después del transporte (68.4% y 329.4% mas
que los de control y disminuy6 4 h mas tarde.

* Los niveles de urea fueron mas altos en el grupo de transporte en
comparacion con los de control.

* Los niveles de proteina fueron bastante consistentes en las ovejas
transportadas y ligeramente mas altas en las ovejas de control el dia
anterior al transporte.

» La haptoglobina tuvo una tendencia similar tanto en las ovejas
transportadas como en las de control, aumentando al final del periodo
experimental.

» Después de 24 h, no hubo diferencias significativas entre los tratamientj

en ninguno de los pardmetros medidos.

Mediciones de comportamiento y peso vivo

» Las ovejas de control pasaron mas tiempo caminando (46.8%, p <0.01),
bebiendo (234.6%, p <0.05) y comiendo (154%, p <0.001).

En el caso de los comportamientos registrados después de la descarga:
1. El primer comportamiento fue comer (86%).

2. Después beber (43%).

3. Después de ese periodo comenzaron a recostarse (25%).

El promedio del peso vivo después del transporte fue de 46.74 + 1.74 kg
(ovejas transportadas) y 47.89 + 1.74 kg (ovejas de control). )

Conclusiones

* Los viajes, incluso cortos, por carretera pueden inducir respuestas

conductuales, fisiolégicas y termofisiolégicas que indican estrés
significativo, esto conduce a una reducciéon del peso vivo que puede
mermar los ingresos de los agricultores.

* Los cambios en la temperatura corporal durante el transporte como

resultado de la respuesta al estrés se pueden utilizar para proporcionar
informacion que ayude a determinar el bienestar de las ovejas.

* Mejorar el bienestar animal requiere desarrollar nuevos conocimientos y

métodos, particularmente con respecto a los indicadores de bienestar
menos invasivos durante el transporte de ganado.
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Introduccién

Transportar ganado entre
granjas, mercados y
mataderos es parte de la

Durante el transporte los
animales estan expuestos

Los viajes de larga
distancia resultan en
pérdidas inevitables tanto

produccioén animal a estresores que en la calidad como en la
moderna, las distancias comprometen su cantidad del producto que
entre granjas y mataderos bienestar, salud y dependeran de la
estan aumentando, debido rendimiento debido a intensidad y la duracion
a los beneficios cambios en el entre la puerta de la
econdémicos, el aumento microambiente térmico. granja y el matadero, asi

como la susceptibilidad de
los animales al estrés.

de la demanda, la mejora
de la infraestructura, etc.
L

Ocurre antes y durante la
exposicion a algunas situaciones
inductoras de estrés en numerosas
especies, y se caracteriza por un
aumento en la temperatura corporal
central de entre 0.5y 1.5 ° C dentro
de los 10 a 15 minutos de la
apariciéon de un factor estresante.

La hipertermia inducida por
estrés esta mediada por el
sistema nervioso auténomo y esta
estrechamente relacionada con la
activacion del eje hipotalamico-
pituitario-adrenal y el sistema
simpatico-adrenal-medular.

El estrés del transporte y la
actividad fisica pueden
conducir a una mayor incidencia
de carne oscura, firme y seca
debido a la disminucion de las
reservas de glucogeno muscular
y la acumulacion de acido lactico
que altera el proceso normal de
acidificacion post mortem.

iButton Thermochron® se
ha utilizado para registrar las
temperaturas corporales a través de
implantaciones quirurgicas, insercion
en el tracto gastrointestinal o insercién
en el canal auditivo, los iButton han
sido validados en ovejas para
monitorear la respuesta al estrés
durante el transporte por carretera.

Los agricultores del norte de México cada vez se interesan
mas en la produccion del ganado vacuno, debido a la gran
demanda en el centro de México, lo que lleva a un aumento
gradual en el uso de remolques “pot-belly” para transportar
hasta 500 corderos en un solo viaje en recorridos de hasta 700
Km. Este tipo de remolque es el mas utilizado para transportar el
ganado debido a su gran capacidad de carga, lo que resulta en
una disminucion del costo de transporte por animal

-
México ha tardado en actualizar sus
reglamentaciones legales sobre el e

bienestar animal, la evidencia cientifica . o\ £ y
mas reciente en el pais indica " ’
una creciente preocupacion social wlig »
sobre problemas de bienestar de los g
animales de granja y sus implicaciones win e '
éticas, socioldgicas y politicas. A

Se han analizado los efectos de carga y descarga, sobre las pérdidas econémicas de la
produccion ovina, relacionadas con las respuestas fisiolégicas y conductuales al estrés
y su impacto en la calidad de la carne, pero se sabe poco acerca de los efectos de la
ubicacion dentro del trailer sobre el bienestar animal y la calidad de la carne,
especialmente utilizando métodos no invasivos como medidas termo-fisiologicas.

La investigaciéon aplicada puede ayudar a proporcionar datos cientificos detallados
para ayudar a establecer regulaciones nacionales uniformes con respecto a los
tiempos de viaje, la planificacion logistica y la optimizacién de los recursos logisticos
para minimizar el costo biolégico del transporte a larga distancia.

En este estudio, el objetivo fue definir los perfiles de calor en diferentes lugares dentro
de los remolques “pot-belly” usados para el transporte a larga distancia de corderos
bajo condiciones comerciales mexicanas y analizar como eso afecta los parametros de
bienestar sanguineo y la calidad de la carne.

Material y métodos

El estudio se llevd a cabo en invierno, durante dos viajes de larga distancia. 120
corderos machos y sanos de 200 dias de edad con peso promedio de 46.75 (+ 3.6) kg
se cargaron en dos remolques “pot-belly” y fueron descargadas en un matadero de
propiedad privada.

Los procedimientos se llevaron a cabo dentro de las normas oficiales (NOM-015-ZOO0,
2002: cuidado humanitario de los animales durante la movilizacion; NOM-033-ZOO,
1995: sacrificio de animales domésticos y salvajes.

Se analiz6 el efecto de la ubicacién de los corderos en el remolque sobre los indicadores
de estrés fisioldgico, utilizando un modelo factorial con cinco tratamientos y dos
repeticiones (5 x 2). Se definieron cinco ubicaciones:

LT4, mas alto LT3, en el centro, rodeado por otros
LT2, en la parte que LT1yLT3. compartimentos arriba y abajo.

delantera del 1

remolque, cerca 0 I? :::x::u::‘l_'_'L‘.rn_‘,'un;iu il | |
de la unidad de a7 44 s - J, - I LT5, en la
motor. }- T s fy it | parte

i el i
T f 3

N @izl & 1%7’:—]3@

LT1 el area mas baja del vehiculo, cerca del nivel del suelo y los ejes de las ruedas,
generalmente llamada “belly”, que es el primer compartimento que se llena al cargar.

posterior.

La temperatura del aire y la humedad relativa se registraron cada 5 minutos durante el
transporte utilizando registradores de datos (Testo®) colocados a la altura del cordero.

Los corderos fueron sacrificados en un matadero privado especializado en ovinos y
caprinos (Capulhuac, Estado de México), donde permanecieron toda la noche en un
area de estabulacién cubierta en corrales con paredes cementadas y pisos
antideslizantes.

Se tomaron muestras de sangre en el sacrificio para evaluar el estrés fisiolégico, con y
sin anticoagulante, (EDTA-K3). Se usaron muestras en tubos sin EDTA para el analisis
de componentes bioquimicos sanguineos (glucosa y cortisol).

Se seleccionaron aleatoriamente 40 corderos, 8 por cada una de las 5 ubicaciones en el
vehiculo de ganado para analisis de calidad de la carne.

El pH de todas las muestras se registré a las 24 h post-mortem usando un medidor de
pH portatil equipado con un electrodo de cabeza de lanza.

La ubicacion de los corderos en el remolque se consideré como un efecto fijo, mientras
que los residuos se consideraron efectos aleatorios. Se descubrié que el efecto de
replicacion no era significativo y, por lo tanto, se descarté del modelo estadistico final.

Cada animal individual sirvi6 como una unidad experimental para todos los parametros
evaluados. El analisis de covarianza, con peso de carcasa fria como covariable, se
utilizé para corregir las variables de carne estudiadas.

Tew Anm et et

Tobte ) Lomet w1+ 85 gy bt b o it of o b o o Ml o, and s by Vo & g
e et ¢\ wmm # \hev e
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Minimo cuadrado significa (+ SE) y niveles de significancia para el efecto de la ubicacion en el remolque
sobre los componentes sanguineos y rasgos de calidad de la carne en el transporte a larga distancia de
corderos en México

Discusion y conclusiones

LT1 y LT2 causan un efecto marcado durante el transporte a larga distancia de corderos
de pelo. Los iButtons fueron sensibles y precisos y permitieron diferenciar entre los
animales en el mismo viaje ademas de las condiciones logisticas y las dificultades
operativas. Los trailers de barrilete son parte de la realidad agroalimentaria. La
comprension de los efectos del transporte a larga distancia permitira a los transportistas de
ganado mejorar el bienestar animal durante el transporte a larga distancia de corderos
comerciales en México mediante el monitoreo eficiente del condiciones microclimaticas y
tomando las medidas apropiadas para controlar los excesos.
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Introduccién

La ganaderia es una actividad importante en zonas rurales en México, en
el sistema doble propésito los productores obtienen ingresos por la venta
de leche y carne. De acuerdo con SIAP-SAGARPA (2013) el 60% de los
bovinos son doble propésito.

El objetivo de este trabajo fue la realizacién de un analisis del manejo de
produccién y econémico de unidades de produccién (UP) doble propdsito
(DP) con orientacion a la produccion de becerros para carne en el
Municipio de Tlatlaya, Estado de México.

Identificar los elementos del funcionamiento de las Unidades de
Produccién con orientacién a la cria de becerros (UPDPB) permitira
identificar factores que limitan su crecimiento y valorar oportunidades de
desarrollo.

El andlisis se realiz6 en 21 UP seleccionadas aleatoriamente, para el
analisis econdmico se utilizd la metodologia de presupuestos por
actividad.

Material y métodos

U Lugar: Municipio de Tlatlaya, Estado de
México

a Muestra: 21 LIP N '
"o ﬂﬂ‘
/\

d Las UP se eligieron aleatorlamente ),

1 Recopilacion de la informacion: \

» Seguimientos técnicos
+ encuestas estructuradas Figura 1. Lugar del estudio

QO Fecha: durante 2015

Se utiliz6 la metodologia de presupuestos por actividad, los elementos que
contempla se describen en la figura 2.

Mano de obra

ostos de produccion
contratada

A por alimentacion

3 -~v; a ) Retorno
== " econémico porla
venta de productos

obtenidos
Costos vario

(asistencia técnica,

Costos fijos (depreciacion
medicinas)

de instalacion y equipo)

Figura 2. Elementos de la metodologia de presupuestos por actividad

El margen bruto (MB) y el margen neto (MN) se calculd de la siguiente
manera:

MB = Ingresos + Costos de la actividad + costos de la
Subsidios mano de obra + costos de infraestructura

MN = Valor total por venta d Valor de insumos utilizados +
maiz, leche y ammales mano de obra + infraestructura

Resultados

[ . Principales caracteristicas estructurales i

Las UP son antiguas: 52.70—\

Las antigliedad , coincide
con la edad
del ganadero: 57.2

Cultivos agricolas: 3.1%

Elevado porcentaje
de superficie
forrajera: 96.9%

__——+eReducido nimero

de vacas: 15.2

La mano de obra
es reducida:

* Mano de obra familiar: 95.6%

* Mano de obra contratada: 4.4%

[ . Principales Ingresos I

Los ingresos, en las unidades de produccién con orientacion a la cria de
becerros, se obtuvieron principalmente de la ganaderia y en un menor
porcentaje de la agricultura. De los ingresos obtenidos por la ganaderia el
97.7% es por concepto de venta de bovinos como se muestra en la figura 3.

e ponata Venrs de
ngrest n oy
a6 n ol

w1

Figura 3. Porcentajes de ingresos obtenidos por rubros de
ganaderia y agricultura

Del ingreso obtenido por el rubro de la agricultura el 55.2% corresponden a
subsidios agricolas, como se describe en la tabla 1.

Tabla 1. Principales indicadores de rendimiento en las UPDPB

Concepto (%) UPDPB EEM Concepto (%) UPDPB EEM
Ingresos por ganaderia/IT 70.9 2.3 |Subsidios/ITA 51.4 4.0
Ingresos por agricultura/IT 29.1 2.3 |Subsidios/ITG 5.1 0.8

EEM = Error estandar de la media

[ . Principales Costos I

En la agricultura, el costo mas importante lo representa el mantenimiento y
cosecha de maiz.

En la ganaderia el mayor costo tiene que ver con la alimentacién, el manejo
sanitario y la mano de obra respectivamente.

Discusioén y conclusiones

» La ganaderia representa la principal actividad y se representa la fuente

mas importante de ingresos, principalmente por la venta de becerros.

» La familia representa la principal fuerza de trabajo.
* La edad del ganadero se relaciona con un bajo nivel de estudios y el

escaso relevo generacional.

» Destaca el ingreso obtenido por subsidios gubernamentales para la

agricultura.

« Elingreso total unitario por hectarea fue de $1,687.
« Elingreso por vaca fue de $5,104.

» El margen neto fue de $26,900.

» Las UP presentan un limitado margen de ganancia.

Bibliografia y referencias
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Introduccion

Las granjas lecheras a pequefa escala constituyen una fuente importante de generacion de empleo, en México representan el 79% del total las granjas lecheras en
el pais y la produccién de leche se considera la principal fuente de ingresos familiares. El uso de pastizales mejorados es una tecnologia (innovacién) que ha
sido ampliamente utilizada y adoptada por los productores lecheros a pequefia escala los cuales pueden clasificarse como usuarios establecidos:
agricultores con experiencia de 10 o mas afos utilizando la innovacién y usuarios recientes: agricultores con menos de 5 afios de experiencia.

Algunos estudios han sefialado que la adopcion de esta innovacion esta asociada con la experiencia del agricultor, el nimero de hectareas y el nivel

Ap I ica Cié n d e u n mOd e I o SOCiO - pSiCO I 6gi CO pa ra id e ntiﬁ Ca r y ’ ;edc:;tle(")rgliac?n:ivlzc?ginéz, psei]r;tie;r;tézrr%(;jor::dsoeshan abordado los factores psicolégicos cognitivos y sociales asociados a la intencién de los agricultores de

M (4 . Este trabajo realiza una investigacion exploratoria centrada en una innovacion que los agricultores han adoptado con éxito, y tiene como objetivo la identificacion de:
CO m p re n d e r IOS fa CtO res q U e I nﬂ Uye n e n el U SO y a d 0 pCI 0 n d e « La medida en que las intenciones, las actitudes y la presion social son similares o diferentes entre estos dos grupos (usuarios establecidos y recientes) .
. o . ~ p « Sila comparacion de los grupos puede mejorar la comprension académica y proporcionar informacién sobre lo que esta influyendo en la adopcién de innovaciones.
una innovacion exitosa por pequenos productores lacteos en

el centro de México e co sl Material y métodos

_______________ 1 Seleccion de agricultores )

El estudio fue desarrollado en el municipio » + Se utiliz6 el método de muestreo de bolas de nieve no
de Aculco, una de las principales zonas de probabilistico para identificar a los participantes.
produccion de leche del Estado de México — + Se seleccionaron 80 agricultores productores lecheros con

(49,000 litros de leche por dia (0.7% de la 1 las siguientes caracteristicas: participar en el uso de
produccion de leche del Estado de México). \ | \ pastizales mejorados en sus granjas y tener un tamafo de
(N ‘e rebafio de entre 3 y 20 animales.
} Marco teérico ' \ * La muestra se div{dic’) en usugrios eﬁablecidos (grupo 1
n=64) y usuarios recientes de la innovacioén (grupo 2 n= 16).
Se uso la teoria de la acciéon razonada (TRA, por
sus siglas en inglés) para explorar las
caracteristicas de los agricultores, las creencias, y
las referencias sociales que influyen en la

’ Recopilacion de datos .

Los datos se recopilaron de agosto de 2009 a enero de 2010.

Autores |ntenc_|(_)n de Ios_ usuarlos _establemdos y reC|ent_es La recopilacion de datos para el TRA se llevé a cabo en dos
de utilizar pastizales mejorados en sus granjas fases:
durante los proximos 12 meses. , Analisis de datos . « Primera fase, entrevistas individuales semiestructuradas con

15 agricultores.

* Segunda fase, cuestionario estructurado que incluyé 11
creencias de resultado y 10 referentes sociales, caracteristicas
del agricultor y caracteristicas de la explotacion.

La prueba de distribucién normal de Kolmorgorov-Smirnov se realizé6 con un conjunto de 11
variables cuantitativas (edad, educacion y experiencia del agricultor, afios de pasturas mejoradas,
miembros de la familia, trabajo familiar, rebafio, vacas en ordefio, rendimiento de leche por rebafio
por afio, nimero total de hectareas y area (ha) utilizada para pastizales).

CaI’lOS Gald Ino Martl nez GarCIa Los componentes del TRA se pidieron, midieron y analizaron con el siguiente modelo:

CaI’IOS Manuel Arrlega .Jordén . " Donde A es la actitud hacia el comportamiento, b, es una creencia sobre la probabilidad de resultado i, €,
A= Z byey and SN = z shymy so that B = B1 = a,, + 5Ny es la evaluacion del resultado i, n es el nimero de creencias sobresalientes, SN es la norma subjetiva,
Peter DO rward r=1 =1 sb; es una creencia normativa (que el grupo o individuo de referencia, j, cree que la persona debe o no
. debe realizar el comportamiento), mj es la motivacién a cumplir con el referente j, B es el comportamiento, Bl es la intencion de comportarse y w1 yw2 son los pesos
Tahlr Reh man determinados empiricamente.
Adolfo Armando Rayas Amor '’ Resultad
Intencion esultados
La intencion de comportamiento (IB) de los agricultores I I
se midié preguntando: ¢qué tan fuerte es su intencién de NaneRs l La intencion de los usuarios establecidos y
utilizar pastizales mejorados en su granja durante los recientes de utilizar pastizales mejorados esta
préoximos 12 meses? La escala de la respuestas van ] correlacionada positivamente con las
desde muy fuerte (+2) a muy débil (-2). o H caracteristicas de todos los agricultores y granjas.
Actitud
Se determind una medida general de actitud (actitud
directa) registrando la respuesta a ;,Qué tan importante = 12
seria usar pastizales mejorados en su granja en los |:> ) — La percepcic’)l: deI los Iléstéarigs elzstablecidosI y
roximos 12 meses? La escala de las respuestas van recientes sobre la utilidad de los pastizales
a.rayas@correo.ler.uam.mx Sesde muy importante(+2) a poco importantep(-Z). también mostré una correlacién significativa con la
s— intencion.
Norma subjetiva
Una medida general de norma se realizdé mediante la
respuesta a la pregunta: jqué probabilidades hay de que
las personas que mas respetas piensen que deberia usar Moy poco probatts, 7%
pastos mejorados en su granja en los proximos 12 . ’ T — Se encontré una correlacion significativa con la
meses? La escala de la respuestas van desde muy l:} y I intencion, lo que indica que la presion social
probable (+2) hasta muy poco probable (-2). influiria en los usuarios establecidos (intencion de
" o — utilizar praderas mejoradas en sus granjas durante
i s — los préximos 12 meses).
M, occtank, SN

1 Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Lerma

Discusion y conclusiones

» La intencion de los usuarios establecidos y recientes de utilizar pastizales mejorados en sus granjas se asocio con la utilidad e importancia (actitud directa) de la
innovacion para los agricultores.

« Laintencion de los usuarios establecidos y recientes de utilizar praderas mejoradas durante los siguientes 12 meses se vio afectada de diferentes maneras, _ —
ya que la intencion de los usuarios establecidos estaba fuertemente influenciada por creencias normativas (la presion social de referentes destacados, { g
donde el padre, tio y veterinario juegan el papel mas importante), mientras que la intencidn de los usuarios recientes de adoptar se vio influenciada
principalmente por las creencias conductuales (creencias positivas y negativas con respecto a la innovacién) y por las caracteristicas de la finca.

« El rendimiento variable de la leche como principal fuente de ingresos familiares jugé un papel importante entre los grupos en la intencion de los
agricultores de adoptar la innovacion, cuanto mas dependen de la produccién de leche como principal fuente de ingresos familiares, mas fuerte
era la intencién de los agricultores de utilizar pastos mejorados en la granja.

Este cartel es un resumen del articulo:

Bibliografia MARTINEZ-GARCIA, C. G., ARRIAGA-JORDAN, C. M., DORWARD, P., REHMAN, T., & RAYAS-AMOR, A. A.
(2016). Using a socio-psychological model to identify and understand factors influencing the use and adoption
\ of a successful innovation by small-scale dairy farmers of central Mexico. Experimental Agriculture, 1-18. /
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Introduccién

En 2007, la PRODUCCION DE LECHE pas6 de 7 a 10 millones
de toneladas por afio, los insumos, las granjas lecheras
aumentaron. Los sistemas lacteos en pequena escala en
México fueron una alternativa para el suministro de leche
doméstica, suministraron 2.8 millones de toneladas en 2007.

El maiz es el principal cultivo en el centro de México; proporciona grano, rastrojo

y malas hierbas para alimentar ganado lechero, la suplementacién con
concentrado comercial es comun entre los agricultores.

Algunos agricultores formulan
sus propios concentrados que sus costos de
incluyen granos de maiz produccién de
mezclados con desechos de leche.
aves de corral

Intento de reducir

Actividades

Forrajes y alimentos; el muestreo.

» Se recolectaron muestras de cultivos forrajeros, pasturas
de pastoreo y concentrados, asi como alimentos externos.

» Se establecieron doce periodos de muestreo, el primer periodo de muestreo
comenzo en julio de 2006 y el procedimiento de muestreo se repitié en cada
mes hasta el final de junio de 2007.

» El contenido de proteina bruta se calculé6 como contenido de nitrégeno x 6.25.
La estimacion de la energia metabolizable y el contenido de proteina

metabolizable de los alimentos se determiné de acuerdo con el Comité Técnico

de Respuestas a los Nutrientes..

El desafio de maximizar los beneficios agricolas mediante la mejora de la
produccion de forraje cultivado en granjas y su utilizacién eficiente es un
objetivo comun de los sistemas de produccién lechera en todo el mundo.

La programacion lineal mejora la toma de decisiones para proporcionar

informacién apropiada y ayudar a los agricultores, hay muchos ejemplos del uso

de la técnica aplicada al manejo agricola, usarlos para maximizar el margen
bruto de las granjas lecheras en el centro de México.

El objetivo del presente estudio fue desarrollar un R
modelo de Programacion Lineal que explora los cambios
alternativos en las estrategias de manejo de la finca para ' b,
mejorar el suministro de nutrientes al hato lecheroy . " .
evaluar el impacto de los cambios sugeridos en la 2
rentabilidad de las granja.

Ubicacion geografica del estudio
En la sierra central de México (19 ° 04 'y 19 ° 28'N
y 99 ° 31'y 99 ° 47 '0), a una altitud de 2.600 m.

Seleccion de casos de estudio.

» De 205 granjas lecheras de pequefia escala en el valle de Toluca, el cinco
por ciento de las granjas fueron seleccionadas al azar.

» 7 granjas como casos de estudio.

» Los sistemas lecheros a pequefa escala suministran el 37% de la
produccion total de leche en México.

» Un cuestionario recopilé informacion detallada en 7 secciones, tales como:
caracteristicas de los hogares; caracteristicas de la granja; el manejo de
cultivos, pastos y ganado; los insumos agricolas y sus costos, asi como los
productos de la finca y sus precios de venta.

Se construyé un modelo de programacion entera mixta lineal basado en las variables estructurales antes mencionadas; siendo el tamafo de la tierra de las

fincas la principal restriccion del sistema.

Los coeficientes para leche, queso y yogurt representaron el precio de venta por kg; los coeficientes de avena conservada representaban el precio de venta
de una paca de heno, y los coeficientes de crianza de vaquillas representaban el precio de venta de una novilla; el resultado de la funcién objetivo dio la
combinacion de actividades de venta que maximizaban el ingreso neto agricola después de que se cubrieron los costos variables, los costos fijos y los

costos de mano de obra familiar.

En este trabajo, los costos de mano de obra familiar se asignaron al miembro de la familia que participé en las actividades agricolas mas de 8 horas por dia y

los costos de oportunidad del trabajo familiar fueron de US $ 10.1 / persona.

Simulacion de escenarios en sistemas lecheros de pequefia escala Los
criterios para la simulacién fueron la disponibilidad de tierras cultivables en
la finca.

Tres escenarios fueron simulados;

* El primer escenario (SC1) describié granjas con 0.5 a 0.75 hectareas y 1
miembro de la familia que participd en las actividades agricolas a tiempo
completo.

« El segundo escenario (SC2) describid granjas con 4 hectareas y dos familiares
que trabajaron a tiempo completo.

» El tercer escenario (SC3) describioé granjas con 10 hectareas de tierra y tres
miembros de la familia trabajando a tiempo completo.

El modelo fue desarrollado en el software LINGO v.10, que usa una plataforma de
Windows. LINGO es una herramienta simple para utilizar la optimizacion lineal y no
lineal para formular problemas grandes de forma concisa, resolverlos y analizar la
solucion

A O

Discusién y conclusiones

« Durante las Ultimas décadas, la energia y proteina econémicas permitieron el
desarrollo de sistemas basados en alimentos producidos fuera de las granjas

« La alimentacion es financieramente el elemento mas importante de la
produccién animal junto con los componentes de los alimentos y su consumo
que afectan la productividad animal. En el centro de México, el patron de
precipitacién no permite sistemas de pastoreo durante todo el afio, por lo tanto,
se requiere el uso de estrategias de alimentacion que combinen el pastoreo de
pasturas mas cultivos forrajeros y la suplementacion con subproductos. Para
optimizar los ingresos netos de la granja en sistemas lecheros a pequefia
escala, los agricultores deberian cambiar la forma en que han manejado sus
recursos limitados durante siglos, lo que implica que deben desarrollar
habilidades superiores para gestionar de manera eficiente los recursos en la
granja. Debe ser redefinido, de los compradores de forraje y concentrado
(insumos externos) a sistemas forrajeros conservados y basados en pastos.
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Introduccion

Las innovaciones tecnolégicas digitales suponen para el campo de la educacion
y la formacién una drea extensa de investigacion que, entre otras cosas, busca
la manera adecuada de su incorporacién en el proceso de ensefianza; atender
las problematicas que generan las brechas digitales; mejorar las condiciones del
acceso a la informacién y el conocimiento, y favorecer su uso entre estudiantes
y docentes mediante el fortalecimiento de los saberes y habilidades digitales.
De ahf que el reto para el sector académico es trazar los enfoques tedricos que
ayuden a comprender las nuevas alfabetizaciones digitales que emergen en la
continua interaccién que se gesta entre las TIC y las practicas educativas.

En el presente capitulo es posible ver resultados de estudios desde dimensiones
didacticas, de innovacién educativa, pedagogias emergentes y perspectivas del
aprendizaje. Un rasgo esencial que se percibe en las monografias es que la di-
mensién de las TIC va més alla de la cuestion operativa e instrumental y se instala
en ejes que destacan estrategias para la intervencion formativa, la apropiacion
tecnoldgica y las practicas socioculturales.

Es asi que tenemos un mosaico de estudios que nos ayudan a entender como
las tecnologias digitales estan cambiando la cultura escolar y extraescolar y, en
ese sentido, reflexionar sobre la generacién de proyectos de investigacion que
indaguen tacticas y acciones para que las instituciones educativas se apoyen en
ellas y poder enriquecer la ensefianza y el aprendizaje.
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Resumen

Con apoyo de la Divisién de Ciencias Bésicas
e Ingenierfa, se realizé un estudio para ca-
racterizar a los alumnos de nuevo ingreso
durante el Programa de Induccion a la Vida
Universitaria (PIVU) durante el trimestre 16-
O. En el estudio se aplicé un instrumento
para valorar estilo de pensamientos de alum-
nos de las tres Divisiones Académicas de la
Unidad Lerma. Los resultados muestran que
los alumnos tienen una tendencia a crear,
construir, aplicar, también al trabajo en equi-
po. Son pocos los alumnos y alumnas con
cuadrante dominante tedrico y de procesos,
lo que implica que son poco ordenados y es-
tructurados, es complicado para ellas y ellos
los examenes conceptuales que requieren
memorizar conceptos. Esta informacién es
importante para determinar las estrategias
didacticas adecuadas para mejorar el apren-
dizaje de los alumnos y por ende disminuir los
porcentajes de desercion y reprobacion.

Palabras Claves: Estilos de pensamiento,
estrategias de ensefianza y aprendizaje,
perfil del estudiante

Abstract

With the support of the Basic Sciences and
Engineering Division, a study was devel-
oped to characterize new students during
the University Life Induction Program (PIVU)
during the quarter 16-O. In the study, an in-
strument was applied to assess the thinking
style of students from the three Academic
Divisions of the Lerma Campus. The results
show that students have a tendency to cre-
ate, build, apply, and work as a team. There
are few students with a theoretical and pro-
cess dominant quadrant, which implies that
they are poorly organized and structured, it
is complicated for them and they are con-
ceptual exams that require memorizing con-
cepts. This information is important to deter-
mine the appropriate teaching strategies to
improve student learning and thus decrease
the percentage of dropouts and low scores.

Keywords: Thinking styles, teaching strate-
gies, learning strategies, student profile

1. Introduccion

Las nuevas generaciones de alumnos que ingresan a la
Unidad Lerma tienen particularidades para aprender den-
tro de un contexto de sobrecarga de informacion, inmer-
so en el desarrollo acelerado de la tecnologia y cambios
constantes en la comunicacion y relaciones humanas.
Esto influye de manera considerable en los procesos de
ensefianza y aprendizaje [1].

Ante esta realidad, es prioritario aplicar estrategias de
ensefanza y aprendizaje que apoyen la comprensién de
cémo aprende, como almacena la informacion en su ce-
rebro, cémo lo procesa y cémo intervienen los procesos
bioldgicos que facilitan el aprendizaje. La caracterizacion
de los alumnos permitiré definir estrategias que coadyu-
ven en el proceso de ensenanza y aprendizaje, acordes
con su estilo de aprendizaje.

Aplicacién de las Neurociencias en el ambito
educativo

La Neurociencia ha mostrado que existen mecanismos
cerebrales que potencian la forma de aprender, desa-
prender, y volver a aprender, su aplicacion en el ambito
educativo puede generar resultados positivos. Por tal
razén es importante que los docentes tengan informa-
cion referente a las caracteristicas y potencialidades de
los alumnos, asi como de las implicaciones que tiene en
el aprendizaje, lo que

Desde el punto de vista de la Neurociencia el aprendi-
zaje a partir de la experiencia es el mejor, cada vez que
se repite el evento se podrd reaccionar mas rapido con
mejores soluciones.

Teoria del cerebro total de Ned Hermmann

La teoria del cerebro total de Ned Herrmann se basa en
los estudios sobre la dominancia cerebral de Sperry [3] y
en la teorfa del cerebro triuno de MacLean [4], Herrmann
realiza sus investigaciones con equipos de retroalimen-
tacién bioldgica (bio-feedback) y de electroencelografia
[B], con lo que replantea el problema de la dominancia
cerebral, propone un modelo metafdrico del cerebro divi-
diéndolo en cuatro cuadrantes: dos corticales superiores
y dos limbicos inferiores. Cada cuadrante se asocia a un
estilo particular de pensar, crear y aprender, con lo que
se puede describir su estilo de pensamiento en funcién
de las dominancias de los cuadrantes. En la figura 1, se
muestra una tabla con las caracteristicas de cada cua-
drante del modelo de Ned Herrmann [6]. En este trabajo
llamamos cuadrante “Tedrico” al cuadrante A, cuadran-
te “Procesos” al cuadrante B, cuadrante “Relacional” al
cuadrante C y cuadrante “Creativo” al cuadrante D.

permitird que tome de- Cuadrante Ubicacidn Caracteristicas
. cerabral
cisiones argumentadas A labulo superior s¢ encarga del pensamiento logico, analitico, matemitico y basado en hechos
para adecuar los pro- izquierdo coneretos, por lo que es cualitativo y critico, se enfoca en el rmzonamiento.
cesos pedagdgicos de B lobule inferior s¢ caracleriza por un estilo de pensamiento planificado, controlado, organizado,
. izquierdo secuencial v detallado, muy orientado al proceso,
Su ensenanza. C lébule inferior mantiene un estilo de pensamiento humanistico, emocional vy sensorial
derecho (musical), ¢s simbélico, va de lo interpersonal a lo espiritual,
Cuando aprendemos se D lobulo superior con un estilo de pensamiento tedrico-conceptual, holistico v global, encargado
transforma la estructu- derecho ::c;r:ﬁﬁmr, a la vez de sintetizar, artistico, espacial, visual v metaférico, muy

ra fisica del cerebro, se

transforman las redes neuronales que hacen a cada indi-
viduo Unico, definiendo nuestra forma de percibir y com-
prender la realidad.

La Neurocientifica Judy Willis [2], propone dos puntos fun-
damentales en el proceso de aprendizaje, en primer lugar,
el estado emocional del alumno, pues influye en la per-
cepcién de la informacién. Y en segundo lugar enmarca la
metodologia empleada durante la ensefianza, la capacidad
de captar la atencion y motivar el interés del alumno.

Tabla 1. Carcateristicas de los cuadrantes cerebrales [6]
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2. Métodos

Durante el PIVU se aplicaron dos instrumentos para iden-
tificar el estilo de pensamiento de los alumnos. Se tomé
una muestra aleatoria de 107 alumnos de las tres Divi-
siones Académicas: CBIl, CBS y CSH, de una poblacién
aproximada de 120 alumnos.

1. Se utilizaron los instrumentos de evaluacién de
Human Potential [7] para identificar el estilo de
pensamiento (Teoria del cerebro total) con 84
reactivos.

2. Se solicitaron algunos datos demograficos como
la edad, el género, la Licenciatura en la que es-
tan inscritos y se incluyeron tres preguntas aso-
ciadas a la apertura para tomar cursos en linea.

3. Se vaciaron los datos en una hoja de calculo.

4. Se realiz6 un andlisis estadistico. Los
datos se organizaron en categorias: por
género, por edad, por Licenciatura y
por Division, se obtuvieron frecuencias
y promedios para generar las graficas ~ *
correspondientes.

28
16
! 10
9
10 B T
= I B O .
. =]

3. Resultados

Los resultados se presentan acorde con las categoriza-
ciones definidas durante el anélisis de datos, dividiéndo-
se en tres apartados: por género, por licenciatura y por
Division académica.

Categorizacion de resultados obtenidos por
género

Se observé una tendencia de las mujeres a estudiar ca-
rreras de CBS y CSH, mientras que los hombres pre-
fieren estudiar licenciaturas de CBI y CSH, como se
muestra en la figura 2. En el andlisis por Licenciatura se
observa que las mujeres prefieren estudiar Biologia Am-
biental, Politicas Publicas, Arte y Comunicacién Digital,
quedando al final Ingenieria en Recursos Hidricos. Mien-
tras que los hombres prefieren Ingenieria en Recursos
Hidricos, Biologia Ambiental, Politicas Publicas y al final
Arte y Comunicacion Digital (ver figura 5).

Género por Licenciatura
b1

ARTEY COMUMICACION  BIOLOGIA AMBIENTAL POLITICAS PUBLICAS  INGENIERIA EN RECURSOS

25

20

DIGITAL HIDRICOS

HFemening B Masculino
Figura 1. Categorizacién de género por Licenciatura

En el estilo de pensamiento por género, se observé que
las mujeres tienen dominancia en el cuadrante creati-
vo, seguido por el relacional, tedrico y al final procesos.
Mientras que los hombres tienen dominancia al cuadran-
te creativo, seguido por relacional, procesos y tedrico,
como se observa en la figura 3.

Estilo de pensamienta por género

23
22
11
10
Ed
I | | | I

Tedrico Procesos Relacional Creativo

®FEMENING B MASCULIND
Figura 2. Categorizacion de estilo de pensamiento por género

Categorizacion de resultados obtenidos

por Licenciatura

Para la categorizacion por Licenciatura, se observd que
respecto ala dominancia del estilo de pensamiento, en la
Licenciatura de Ingenieria en Recursos Hidricos el 50%
de alumnos tienen dominancia del cuadrante creativo,
mientras que en la Licenciatura de Arte y Comunicacién
Digital el 37.5% de alumnos tienen dominancia del mis-
mo cuadrante. En el caso de la Licenciatura en Biologia
Ambiental se tiene un 27.03% de alumnos con una do-
minancia del cuadrante relacional, a su vez, un 37.5% de
alumnos de la Licenciatura en Politicas Publicas presen-
tan dominancia en dicho cuadrante (ver figura 4).

DOMINANCIA PROMEDIO DE ESTILO DE PENSAMIENTO

S

EY

37.50 37.50

75
75 2% £1.03 .1
18.92
13 13.5113,51 I 173 .50

ARTE ¥ COMUNICACION BIOLOGIA AMBIENTAL  POLITICAS PUBLICAS
DIGITAL

PROMEDIO
2 & B

=
(=

LICENCIATURAS

Figura 3. Dominancia de estilo de pensamiento por
Licenciatura

Categorizacion de resultados obtenidos por
Division Académica

Para la categorizacion por Division Académica se ob-
servé que el 50% de alumnos de la DCBI tienen domi-
nancia del cuadrante creativo, seguido por el 20% con
dominancia en el cuadrante relacional. Mien-
tras que el 27.03% de alumnos de la DCBS
tienen dominancia en el cuadrante relacional,
seguido por el 18.92% con dominancia en el ww
cuadrante creativo. Por su parte, el 32.5% de
alumnos de la DCSH tiene dominancia en el

60.00

50.00

B Tedrico
.
1667 i B Procesos
13.33
Relacional
B Creathvo

INGENIERIA EN
RECURSOS HIDRICOS

Dominancia promedio de estilo de pensamiento por Divisién

50.00

cuadrante creativo y el 32.6% tiene dominan- w2750

cia en el cuadrante relacional, como se mues-
tra en la figura b.

0,00

32.50 325
17.03
20.00 1
16.67 17.50 it
I 13.51 I 13,33 1351 I

Tedrico Procesos Relacional Creativo

BCSH mCBl =CBS
Figura 5. Dominancia de estilo de pensamiento por Divisién
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4. Discusion

Para el caso de la dominancia de estilo de pensamiento, se
observa que las mujeres son mas relacionales y creativas,
de manera similar los hombres son mas creativos que rela-
cionales (ver figura 6).

Dominancia de estilo de pensamiento

Tedrico

Creativo

Relacional
Figura 6. Dominancia de estilo de pensamiento por género

Cuando se analizan los datos del estilo
de pensamiento por Licenciatura se des-
cubren caracteristicas adicionales. Se
observa que los alumnos de Politicas Pu-
blicas representados por el color amarillo
en la figura 7, tienen un alto componente
tedrico lo que les facilita el aprendizaje
memoristico de conceptos, ademas tiene
una tendencia al trabajo en equipo, a pre-
ocuparse por las demas personas.

Creativo

Por su parte, se percibe que los alum-

nos de Ingenieria en Recursos Hidri-

cos representados por el color verde

obscuro (ver figura 7), tienen un alto

componente creativo lo que les permi-

te ofrecer mdltiples alternativas en la resolucién de un
problema resolver, se preocupan por las personas, son
pocos los alumnos a los que se les facilita el aprendiza-
je memoristico, que sean ordenados y estructurados, lo
que provoca que les cueste trabajo aprender conceptos
y seguir instrucciones paso a paso.

Procesos

En el caso de los alumnos de Biologia Ambiental repre-
sentados por el color azul en la figura 7, e observa que
tienen un alto componente relacional, se enfocan en las
personas, en lo que les ocurre, buscan su bienestar. A
éste le sigue el creativo lo que les
facilita la resolucién de problemas,
sin embargo, sus componentes ted-
rico y procesos es bajo lo que implica
que son pocos los alumnos de esta
Licenciatura que sean ordenados y
estructurados.

De manera un poco contrastante los
alumnos de la Licenciatura de Arte
y Comunicacién Digital (representa-
—FTMASCULING  dos por el color verde claro en la figu-
ra 7) tienen un alto componente de
procesos por lo que hay mas alum-
nos que sean ordenados y restructu-
rados, también cuentan con un buen
ndmero de alumnos con un alto com-
ponente creativo (que es sin duda
fundamental en esta Licenciatura).

==FEMENINO

DOMINANCIA PROMEDIO ESTILO DE PENSAMIENTO

Tedrico

== A RTE ¥ COMUNICACION DIGITAL

=l BICLOGH A AMBIEMTAL

Procesos
POLITICAS PUBLICAS

=a=|NGENIERIA EM RECURSODS

HIDRICDS

Relacional
Figura 7. Dominancia de estilo de pensamiento por
Licenciatura

5. Conclusiones

El estudio de caracterizacion de alumnos de nuevo in-
greso de la Unidad Lerma del trimestre 16-Otofio pre-
senta resultados interesantes entre los que se puede
observar que son pocos los alumnos y alumnas con cua-
drante dominante tedrico y de procesos, lo que implica
que son poco ordenados y estructurados, por lo cual,
para ellas y ellos son complicados los examenes tedri-
cos que requieren memorizar conceptos. Se observa una
tendencia a crear, construir, aplicar, y al trabajo en equi-
po, dados los porcentajes obtenidos en los cuadrantes
creativo y relacional.

Es recomendable aplicar estrategias didacticas en las
que los estudiantes trabajen de manera colaborativa
para promover el aprendizaje mediante la ensefianza en-
tre pares, aprovechando su tendencia al estilo de pensa-
miento relacional.

Es necesario reforzar su estilo de pensamiento de pro-
cesos, para lo cual, se deben aplicar técnicas didacticas
en las que los alumnos sigan una metodologia de mane-
ra autonoma, sin dejar de lado la apertura a la creativi-
dad, permitiendo que propongan opciones para mejorar
las practicas que se realicen. La integracion de activida-
des guiadas mediante un procedimiento, también son de
utilidad.

Para fortalecer su cuadrante tedrico, se recomiendan
actividades de investigacion en las que se sumerjan en
la busqueda de conceptos importantes en la disciplina
que van a abordar.

El uso de estrategias pedagdgicas como el aprendiza-
je por proyectos, aprendizaje por retos, aula invertida
(autoaprendizaje tedrico), aprendizaje lddico (desarrollo
creativo), son recomendadas para los alumnos de acuer-
do con la caracterizacion obtenida, sin olvidar, incluir el
ingrediente tecnoldgico en el que de nacimiento viven
los actuales estudiantes.

Por ultimo, es importante que los alumnos logren iden-
tificar sus fortalezas y debilidades, para aprovechar las
primeras y trabajar en el desarrollo de las segundas. Al
mismo tiempo, identifican las razones por las cuales les
cuesta trabajo hacer cierto tipo de actividades.
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Introduccién

Este cartel aborda la problematica de la ensefianza de matematicas en la educacion de adultos de baja o nula escolaridad. Tiene como objetivo contribuir al
conocimiento de alternativas didacticas para la ensefianza, a adultos, de la presentacion escrita convencional de los numeros naturales con base en la
recuperacion de sus conocimientos matematicos previos, adquiridos en su vida diaria y en su trabajo. Estos conocimientos por lo general no se expresan por
escrito, sino oralmente. El estudio incluye una experiencia de ingenieria didactica llevada a cabo con un adulto no alfabetizado del medio rural.

Acercamiento Tedrico y Metodologia

Las matematicas son un producto social y cultural de la actividad
humana

Acercamiento

. n la vi iari | rsonas.
Teérico y en la vida diaria de las personas

Metodologia Los conocimientos de calculo que suelen desarrollar los adultos no

alfabetizados constituyen un ejemplo palpable de ello.

Este trabajo ubica la relacién con dicha necesitad: Su objeto de
estudio es el funcionamiento de una secuencia de situaciones
didacticas disefiada para adultos no alfabetizados, cuyo propésito es
favorecer la adquisicion de la numeracion escrita.

Metodologia

Se realizé un estudio el cual constd de una revision de la
problematica didactica de los numeros, de los aportes sobre
conocimientos matematicos de adultos no alfabetizados y un
sondeo sobre el conocimiento de la numeracién y el célculo
mental.

Se buscaron las principales situaciones que propiciaran la puesta
en juego por aprender la escritura de los numeros, que el adulto
pudiera tener una retroalimentacion para poder evaluarse y estar
en una situacién adidactica.

Se realizé un piloteo de la secuencia con uno de los adultos que
participaron en el sondeo, el cual permiti6 identificar consignas
poco claras, tareas dificiles de llevar a cabo.

Se aplicéd la secuencia con otro adulto que participd en el
sondeo. Ambas partes aplicaron siete sesiones por tres meses y
cada sesion fue grabada.

Se analizaron los resultados de la aplicacién para cada situacion,
se consideraron los propdsitos didacticos de la misma y se
contrasté lo sucedido con las previsiones hechas en el andlisis
previo.

Discusién y conclusiones

Sobre las situaciones didacticas

Las matematicas adoptan una enorme diversidad de manifestaciones

Carmen, la mujer adulta con quien se llevé la
experiencia didactica es oriunda, tenia 70 afios
y no habia asistido a la escuela, no lograba
diferencia entre numeros y letras pero si
reconocié el valor nominal de los billetes del

hasta de tres cifras.

sistema monetario nacional y pudo resolver
mentalmente sumas y restas con numeros

La Experiencia con Carmen

PRIMERA PARTE DE
LA SECUENCIA

Transito entre representaciones
con ayuda de la tira numérica

Cuantificar e interpretar en
situaciones en la que los
ndmeros orales y escritos

fungen como expresiones del
cardinal de colecciones.

El orden de los numeros en el
registro escrito ayudaria a
Carmen a identificar y retener
las relaciones entre la expresion
oral de los nimeros y las
graficas.

Distinguir y reproducir los trazos
de grafias fueron dificiles para
Carmen ya que identificar que
numerales pueden cambiar y
qué es lo que no debe cambiar

para que siga representando

La Capacidad de Carmen para
interpretar numerales o de
cuantificar con numerales fue
notorio.

SEGUNDA PARTE DE
LA SECUENCIA

La representacion escrita de los
ndmeros a través de dos vias.
La Analitica que consiste en
formar los numerales
considerando el valor relativo y
la sintética que consiste en
identificar progresivamente
regularidades en la serie
numérica sin analizar, de entrada
los numerales en términos de lo
que representa cada cifra.

La experiencia del piloteo nos
permitié ver que las actividades
de decodificacién (dado un
numeral escrito en el vale,
determinar a qué cantidad
corresponde) son mas
accesibles que las de
codificacion (dada una cantidad
de dinero, expresar el numeral
correspondiente); por lo cual, las
primeras actividades que
trabajaron con Carmen fueron
decodificaciones. Carmen tuvo
dificultades para utilizar el nuevo
dispositivo.

N
W
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De no saber diferenciar niumeros de letras y de dibujos a la posibilidad de
escribir e interpretar, aun con dificultad, numerales de tres cifras, el avance de
Carmen fue notorio.

Se evidencié que, en el proceso de establecer una asociacion estable entre
nimeros orales y grafias, esta implicada una acciéon que puede pasar
desapercibida a quien ya domina un sistema de escritura: se deben de
aprender a distinguir las variaciones graficas que corresponden al mismo
numero de aquéllas que no.
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Introduccion

En marzo de 2012, en Cuetzalan, Puebla, se celebraron los 30 afios del proyecto de una alfabetizacién por conviccién. Esta reunién congregé a varias
generaciones de personas que participaron activamente en campanas de educaciéon de adultos en comunidades rurales. Todos Los asistentes, demostraron
que la experiencia educadora tiene una huella indeleble y celebrable.

Este proyecto es realizado afio con afio por jévenes, basicamente de bachillerato, que durante 10 semanas viven en comunidades rurales explorando
necesidades educativas de las personas que ahi habitan. Durante ese tiempo se ensefa a los adultos a leer, escribir o concluir su primaria o secundaria,
aunque el resultado es mas que eso: durante su estancia en las comunidades los jovenes alfabetizadores aprenden como son los procesos de trabajo en
comunidades rurales; conocen la comida, cortan lefia, hacen tortillas y mucho mas.

Y-V Historia

En aquella época, el gobernador del
estado de Michoacan (Cuauhtémoc
Cardenas) apoyo para realizar en ese
estado la primera campafia de
alfabetizacion. Paulo Freire llega a
México en1983, visito el CAF y

o > expreso:
San Jerénimo Purenchécuaro P
y San AndrésTziréndaro, "ieso es todo! jAsi se
Michoacan hace!".
S P

Paulo Freire

En 1985
En 2001 la Benemérita

Universidad Auténoma de
Puebla (BUAP) comienza
hacer camparias de
alfabetizacién a partir de las
ideas gestadas en estas
campanas.

En 2005, ex-alfabetizadores
crearon una asociacion civil
llamada Acciones para el
Desarrollo Comunitario,
Al.Cl., la cual promueve
proyectos en esta linea.

En el festejo de los 30 afios,
dos de los primeros
organizadores (y directores
del CAF en 1982) comen-
taron que este evento no
celebré un hecho pasado,
sino un proyecto que sigue
vivo.

Durante la precampana se elige la comunidad y

se hizo la primera campana
con la participacion de dos

se hace una visita para conocer a los alumnos y
/ sus caracteristicas.

Las y los jévenes alfabetizadores se presentan,
aclaran que no se cobra nada, que no forman
parte de ningun partido politico y se trabajan,
en el lugar que mas les convenga a los
educandos.

Se pide espacio en la primaria de la
comunidad para montar el lugar en donde
se preparan clases, comidas y reuniones.
El momento educativo ocurre principal-
mente en casa de los adultos, donde se
reunen hasta cinco estudiantes,
generalmente familiares, con el
alfabetizador.

Cada afio, los logros cualitativos de
las campafas se traducen en
invitaciones a regresar a la
comunidad y transformar juntos la
realidad en la que vivimos.

Discusidén y conclusiones

escuelas y 80 alfabetizadores
1 en Huiramba, Michoacan

Bibliografia y referencias

Este cartel es un resumen del articulo:

Sin duda, a lo largo de 30 afios no ha existido un proyecto de investigacion que
sistematice estas experiencias. Se transmite de generacién en generacion pero
no han existido esfuerzos por hacer un trabajo que recopile o ilustre todo este
largo trayecto.

Este tipo de campafas favorece una formacion tanto para jévenes estudiantes
como para gente en las comunidades rurales. Cada afio, cada campana
trabaja con 200 personas; si bien el impacto cuantitativo pudiera considerarse
poco significativo, si lo es su capacidad de concientizar

profundamente a los participantes.

S.A. Palmas-Pérez. (2012, septiembre-diciembre ). Hoy, aqui,
alfabetizando Treinta afios de alfabetizar por conviccién. Decisio,
Saberes para la accion en educacion de adultos, 33, 41-46.
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Introduccién

De acuerdo con la encuesta de escasez de talento de ManpowerGroup
2015 [1], México se encuentra entre los 10 paises con mayor dificultad
para cubrir vacantes. Entre los principales obstaculos se encuentra la falta
de habilidades técnicas y la falta de experiencia. Este estudio menciona
que parte del problema radica en la falta de conexién entra las
Instituciones de Educacién Superior (IES) y la industria, es decir no existe
una adecuada vinculacion.

Al hablar de vinculacion, puede ser que se este hablando de cosas
diferentes, como se muestra en la figura 1.

AR vinculacion como

Vinculacién para una forma de dar Algunas IES
que los alumnos continuidad a la Incorporan el
puedan realizar el formacién del guimiento de
servicio social, alumno a lo que egresados como
algunas visitas o aprende en clase, parte de la
practicas cortas. vinculacién.

Establecer contacto con el sector productivo

Figura 1. Distintas ideas de vinculacion en las IES

Para este trabajo, vinculacion es asegurar que las necesidades de
formacion profesional requeridas por el mercado laboral, correspondan
con la preparacién educativa que esta recibiendo el alumno. En este
trabajo se presenta una propuesta que puede favorecer las formas de
vinculacion de los programas educativos de las IES y el sector laboral.

Material y métodos

Para el desarrollo de esta propuesta, se ha tomado como referencia los
conceptos de capacidad y competitividad académica definidos por el
Programa de Fortalecimiento de la Calidad en Instituciones Educativas
(PROFOCIE). A partir de estas definiciones se han determinado los
criterios para calificar la idoneidad de la vinculacién.

De acuerdo a las reglas de operacién del PROFOCIE [2] la calidad de un
programa educativo depende de dos factores:
% PTC oo

+ La capacidad académica Podgrado

desarrollada  por los

profesores que integran

el programa educativo,

los factores clave s Cn

asociados a la capacidad conselldados

académica se describen

en la figura 2.

% PTC en
PRODEP

% PTC &n SHI
Figura 2. Factores clave de la capacidad académica

E3

acredjtados » La competitividad académica

que muestra la IES en la

formacion de sus alumno,

% los factores clave asociados

Eficlencia s FEen a la competitividad

Terminal FMNEL académica se describen en la
figura 3.

% matricula
Atendida por PC de calidad

Figura 3. Factores clave de la competitividad académica

Finalmente se definieron los elementos que deben constituir el tercer

factor, la vinculacion:

» Porcentaje de proyectos de investigacion que resuelven un problema de
su contexto.

» Porcentaje de productos de investigacion de estos proyectos.

*» Numero de personas beneficiadas: alumnos (participantes y/o
graduados a través de estos proyectos de investigacion) y personal de
la institucion (personal habilitado, capacitado, etc.).

Resultados

Coémo resultado del trabajo se ha definido un modelo denominado “La triada
académica” en el que se propone como articular las funciones sustantivas:
investigacion, docencia y vinculacion en las IES.

El modelo propuesto tiene la caracteristica de que la vinculacién se realiza
mediante proyectos de investigacion que tienen un impacto en la resolucion
de problemas o necesidades en su contexto (Relacién investigacion-
entorno), Figura 4.

Este enfoque asegura la conexiéon entre lo que el profesor investiga y lo que
ensefia, impactando en los planes de estudios y por lo tanto en el perfil de
egreso.

Vinculacién Académica

Triangulo de
calidad del PE

% matricula
Atendida por PE de calidad

Capacidad Académica Competitividad Académica

Figura 4. Modelo de la triada académica

Este enfoque ha sido aplicado en la formacién de alumnos de ingenieria
Industrial en la UAM-Azcapotzalco mediante la asignatura Proyecto de
Integracién en ingenieria Industrial como se muestra en la figura 5.

Modeidad Provecto Problecmitics o
Tecnatigico resobver

:

& (@) (&) @

Alseminos de P4
Ingenieria industrial 2 =
Objetivo: Alicart los
conecimuerto sdquiriden pot
of alurmne 3 Lo resolecion de
un problema especifico.

Lo emgress

P olescn

problemitica a

Figura 5. Pasos de la aplicacion del modelo

Discusién y conclusiones

La modalidad de Proyecto Tecnolégico establece una planeacion detallada
de las actividades y entregas del alumno asi como un seguimiento puntual
por parte de la empresa y del profesor, quien revisa las evidencias del
cumplimiento de los atributos de egreso.

En el desarrollo del proyecto el alumno proporcionan retroalimentacion a
cerca de los problemas enfrentados, la forma de resolverlos asi como de
los temas que consideran que debieran ser incorporados en alguna de las
asignaturas.

El modelo ofrece una propuesta para articular las funciones sustantivas de
investigacion, docencia y vinculacion. El énfasis mas importante esta en la
integracion con el contexto en el que se encuentra la IES.

El impacto de los proyectos de investigacion en la solucién de problemas
del entorno permitira al alumno visualizar que lo que aprende tiene relacion
con las exigencias del mercado laboral, situaciébn que seguramente
impactara su eficiencia terminal.
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Introduccién

Una de las problematicas que enfrentan las Instituciones de Educacion
Superior (IES) publicas es atender la creciente demanda de ingreso a los
programas de estudio, esto ocasiona que los recursos tanto fisicos como
humanos sean insuficientes lo que complica la programacion de horarios y
limita la atencién a un gran numero de estudiantes. Una opcion ha sido el
uso de los entornos virtuales de aprendizaje para aprovechar los recursos
con que cuentan las IES.

En este trabajo se desarrolla el BAOC (Big Academic Open Course) como
una modalidad alternativa fundamentada en caracteristicas del b-learning
y los MOOC, que permita la atencién a grupos grandes de estudiantes de
la UEA de Métodos Numéricos de Ingenieria en la UAM Azcapotzalco.

Material y métodos

Aunque la UAM Azcapotzalco ha ofrecido desde sus inicios diversas
modalidades del procesos ensefianza-aprendizaje, el nimero maximo de
alumnos que un profesor podia atender por trimestre era de 2 grupos de
50 alumnos. En 2011 con las modificaciones realizadas a los planes y
programas de estudios de las licenciaturas de la Division de Ciencias
Basicas e Ingenieria (DCBI) la demanda sobrepasaba la capacidad
disponible, por ello surge la necesidad de considerar alternativas que
permitieran satisfacer la demanda a las inscripciones de cursos con alta
demanda como Métodos Numéricos en Ingenieria (MNI).

En la figura 1 se puede observar las diversas modalidades y sus
principales caracteristicas que se ofrecen en la DCBI de la UAM
Azcapotzalco.

Aprenditsg
Colao T
Grupas

Prevencial o o
1 riai=as de 30, 3
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Santwma de
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Grupen grasade 100- 150

Figura. 1. Multimodalidad en la conduccién del proceso ensefianza y aprendizaje de
la DCBI, UAM-Azcapotzalco

BAOC es una propuesta enfocada en cursos escolarizados con grupos
grandes. El método aplicado para la modalidad BAOC considera 6 fases
que se describe en la figura 2.
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Figura. 2. Metodologia para el desarrollo de la modalidad BAOC

Resultados

Las pruebas de campo se realizaron con cursos de MNI del trimestre 11-
Otofio hasta el trimestre 14-Primavera, se cont6é con la participacion de
1165 estudiantes (después de las bajas). La cantidad de grupos
presenciales para atender esta demanda seria como minimo 24 grupos.

Se logro cubrir la demanda de inscripcion al curso de MNI sin programar
grupos adicionales y con los salones disponibles. Respecto al indice de
retencion se tiene que en promedio es del 61%, mientras que el porcentaje
promedio de aprobacion es de 68%, los porcentajes por trimestre de
aprobacion y retencién se pueden observar en la figura 3.
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Figura. 3. Indice de retencion y aprobacion del curso BAOC de MNI, a la derecha
grafica con los indices de retencién y a la izquierda indice de aprobacion.

Discusion y conclusiones

La propuesta BAOC pueden atender de hasta 750 alumnos en un afo
utilizando un salén para aplicacion de examenes (con capacidad para 50
alumnos) lo que facilita la programacién de horarios, amplia la cobertura y
optimiza los espacios fisicos al impartirse las sesiones en linea.

En la figura 4 se muestran los resultados de las encuestas realizadas a los
alumnos respecto a su opinién de si la modalidad es de utilidad, el
promedio de “SI” es del 88%, obteniendo como valor minimo 78% y como
valor maximo 97%.
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Figura. 4. Encuesta: utilidad de la modalidad BAOC

Respecto a la pregunta si cursarian otra UEA bajo esta modalidad se
obtuvo un porcentaje promedio de 75% con un porcentaje minimo de 66% y
un maximo de ; 5.
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Figura. 5. Encuesta: aceptacion de la modalidad BAOC
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K context. /

Students who start their degree studies, often
they lack mathematical bases necessary for their
studies in engineering. Therefore, it is necessary
to offer leveling courses to help cover these
deficiencies.

When performing an analysis of the state of the
art, were found works that show importance of
the use of videos as methodological instruments
for the initial training of teachers who teach
mathematics classes, in addition, leaning on new
technologies, teaching strategies are proposed to
build Online educational material.

In this paper we present results of having
integrated a combination of pedagogical
strategies of  gamification, flipped and
collaborative learning to motivate the student in
the learning of mathematics, contemplating basic
concepts of arithmetic, algebra, geometry,
analytical geometry and trigonometry.

To achieve this, 68 multimedia educational
resources were developed with concepts
explanation and examples solved, online
exercises, self-assessments and games (see
Table 1).

Table 1. Multimedia Educational Resources Quantity.

Tops WueE et Edudnons Reso woes
Sl ]
Mgatra S0
Frmmesing 8
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[ Methodology

Methodology used is based on the instructional
design called TNPS (Techno Neuro Pedagogical
Instructional System), composed of eight stages,
namely: analysis, design, development, testing,
implementation, documentation, maintenance
and evaluation, incorporating the iterative-
incremental process, which allow results in the
short and medium term.

The methodology for the construction of the
educational context is integrated by the following
phases, as shown in Fig. 1.

Search
information

Clasification Organization
Experts

Search
information

No Yes
Changes

Educational
FOLOUrCOs

Learming
Objects

Figure 1. Stages for the construction of the educational

A total of 68 multimedia educational resources
were integrated into an LMS platform, as
established in the TNPS, thereby encouraging
results.

Application of TNPS

TNPS has eight stages and are described below.
1)Analysis.

2)Design.

3)Development.

4)Testing. The learning object built for each topic,
is integrated with a set of subtopics as shown in
Fig. 2, taking the case of arithmetic as an
example.

5)Implementation.

6)Documentation.

7)Maintenance.

*Evaluation.

Figure 2. Structure of the learning object for arithmetic.

Gamification strategies for learning
mathematics

The objective of pedagogical strategy of
Gamification is to motivate the student to learn
mathematics by considering basic concepts of
arithmetic,  algebra, = geometry,  analytical
geometry and trigonometry, following a thematic
structure as shown in Fig. 3.
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Figure 3. Thematic structure of the mathematics
workshop game.

Student earns points according to progress in the
units established in time and form according to
the corresponding challenge. He obtains
surprises and awards according to his
performance and pays infractions in case of
delays. (See Fig. 4)
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kFigure 4. Ludic elements of each challenge./

Work developed was applied to a pilot group of
14 students. The benefits of integrating different
pedagogical methodologies were: high
percentage of approval (see Fig. 5, the 93%
approval course of students and 7% reprobation),
also increase student interest in course topics,
have fun with programmed activities, learn to
share their knowledge with other students.

Figure 5. Approval percentages in the pilot group.

[ Conclusions

As a result of the present work a proposal for the
construction of multimedia resources was
designed, as well as the pedagogical strategy of
gamification, flipped and collaborative learning
for the teaching and learning of mathematics,
taking into account topics of arithmetic, algebra,
geometry, analytical geometry and trigonometry.
The proposed pedagogical strategy considers the
game as a motivator for the student to learn
basic mathematics.

The pilot group was 14 students and there was a
93% approval rate as shown in figure 8. Given
the results obtained with the pilot group, it is
expected that the online course will support
about 200 engineering students of DCBI in UAM
campus Lerma and it will help to regulate
knowledge of the students of new entrance of
Engineering in the trimesters of Spring (17-P)
and Fall (17-0),

On the other hand, the application of the
instructional design methodology called the
Techno Neuro Pedagogical Instructional System,
facilitated the contents organization and
collaboration with experts for the review of
educational resources in its early stages, which
minimized re-work. It also facilitated the
implementation of the course in the selected
platform.
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/ Introduccion \

En tres de los campus de la Universidad
Autéonoma Metropolitana se imparten diversas
Licenciaturas de Ingenieria. Uno de los cursos
que se incluye en los programas de estudio es el
de Métodos Numéricos y debe ser ofertado
aproximadamente a 500 alumnos cada periodo
trimestral. Una de las actividades que demanda
mucho trabajo para el profesor es la preparacion
de problemas para la clase, problemas que el
alumno resuelve de tarea y problemas que se
incluyen en los examenes. Dichos problemas
deben cambiar cada trimestre para evitar que los
alumnos compartan las soluciones. El profesor
debe resolver los problemas que utiliza cada
trimestre para poder calificarlos. Por tanto, la
generaciéon de problemas y soluciones de éste
curso demanda un tiempo considerable por parte
del profesor.

El objetivo de este trabajo fue desarrollar
software para generar los problemas utilizados
en el curso de Métodos Numéricos en Ingenieria,
asi como sus soluciones. Esto le permite al
profesor tener una amplia variedad de problemas
para evitar la repeticion de un curso a otro.

El programa considera la parametrizacion de las
soluciones contemplando el nimero maximo de
iteraciones y el nimero de cifras significativas.
Por ultimo considera la generacion de problemas
que convergen en pocas iteraciones.

[ Metodologia ]

La metodologia considera para cada tema del
curso:

a)El disefio de un problema que se resuelve con
uno de los métodos numéricos;

b)El problema se parametriza para generar un
problema diferente al que se obtiene el mismo
grado de complejidad;

c)Se elije el método numérico que servira como
base para determinar el numero de iteraciones
para resolver el problema con una precision
determinada, de modo que un alumno pueda
resolverlo manualmente en un tiempo razonable;

d)Se programar un modulo que genere y
resuelva problemas denominados PGP-MN
(Programa Generador de Problemas para
Métodos Numeéricos);

e)Integrar los problemas y realizar pruebas;

f)Crear un programa que genere un archivo en
formato XML necesario para compilar la bateria
de problemas para los examenes SAKAI LMS;

g)Probar las plantillas de baterias de problemas
en el LMS.

Los programas fueron desarrollados en script de
shell, lenguaje C y FORTRAN.

o !

del PGP-MN

En esta seccion se describen los tipos de
problemas que se generan con el software
desarrollado PGP-MN, bajo ciertas condiciones.

Teoria de errores

El primer tema que se contempla en el curso de
métodos numeéricos es teoria de errores. Todas
las operaciones contempladas integran ejemplos
de casos que son problematicos a la hora de
hacer operaciones aritméticas.

Primer caso. Se generan ecuaciones
cuadraticas de la forma:

a*x"+a*x+a,=0
donde: iy 83y iy

son los coeficientes generados aleatoriamente.

Los coeficientes se generan de tal manera, que
se tenga el problema al aplicar la formula general
de restar 2 numeros casi iguales. También se
procura generar el problema de dividir entre
nimeros cercanos a cero, al wusar una
modificacién de la formula general.

Segundo caso. Se considera generar vectores
de la forma:

Ayl Ay, W W

Ve, Vg B W0 1 e 1

donde:

x;, y; : son componentes de los vectores. Estos
se generan aleatoriamente, el indice i va de 1
hasta n.

n: Tamafio del vector, también se genera
aleatoriamente.

Las componentes de los vectores, se generan de
tal manera que al calcular su producto punto este
sea casi cero. Lo anterior permite tener una
suma con valores de diferente orden de
magnitud para el calculo del producto punto.

Raices de Ecuaciones No Lineales

Para el tema de raices de ecuaciones no lineales
se contemplan los siguientes casos:
Primer caso. Se generan ecuaciones del tipo:

L] ~j & 07 _
a® fle)+a * " +a, =0
donde:  ify.ily-diy
son los coeficientes generados aleatoriamente.

fix): 8™, coslx).sin | x L cosh( ), sinh (x).
se elige aleatoriamente.

n: exponente de 1 a 4, generado aleatoriamente.

Los coeficientes, y el exponente se generan de
tal manera que las ecuaciones tengan, al menos
una raiz real, que converge a la solucién en
menos de un numero determinado de
iteraciones, con una precision determinada.

\_ /

/[ Consideraciones especificas ]\

e

El programa generador de problemas para el
curso de métodos numéricos (PGP-MN) se
utiliza desde finales del afio 2011 a la fecha. Se
han impartido un total de 31 cursos de métodos
numéricos, usando este software como se
muestra en la tabla 1.

Tabla 1. Grupos atendidos aplicando el aprendizaje
basado en problemas con el software desarrollado

Adiis [irupes sendidos
2011 1
012 4
2013 4
2014 T
2015 &
2016 ]
2007 1

El PGP-MN permite generar mas de 1000
problemas. El tiempo necesario para la
generacién de problemas y sus soluciones
depende del tipo de método numérico aplicado,
esto es, puede ir de unos 3 minutos para
problemas de raices de ecuaciones no lineales,
hasta 4 horas para problemas que involucran
tablas. Esto implica un ahorro de tiempo
considerable, ya que antes de contar con este
sistema, el profesor tardaba semanas en generar
y resolver unos pocos problemas.

Las tecnologias utilizadas para el desarrollo del
PGP-MN son:

1)Linux CentOS para el sistema operativo del
servidor.

2)Shell scripts en Korn Shell para la generacién
de tablas o ecuaciones o baterias de problemas.
3)Lenguaje FORTRAN y C para la solucién de
los problemas.

4)XML para las baterias de preguntas para el
LMS.

El LMS usado fue Sakai, dadas las ventajas que
ofrece.

[ Referencias ]

El contenido de este cartel es un resumen del
articulo:

H. Pablo-Leyva, R.B. Silva-Lépez, |.I. Méndez-
Gurrola (2017) GENERATOR OF PROBLEMS
WITH ITS SOLUTIONS FOR THE COURSE OF
NUMERICAL METHODS IN ENGINEERING,
EDULEARN17 Proceedings, pp. 6468-6476.

Mas informacion:

https://library.iated.org/view/PABLOLEYVA2017G
EN

doi:10.21125/edulearn.2017.2471
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/ Introduccion \

Transformarse para ser mas eficientes es la
consigna en las Unidades de reciente creacion
de la Universidad Auténoma Metropolitana. Tal
es el caso de la Unidad Lerma, uno de sus
principales retos es ampliar la cobertura e
incrementar la matricula, ya que los recursos
fisicos, materiales y humanos son restringidos.

El objetivo fue identificar los procesos
involucrados en el disefio, construccién e
implementacion de cursos en modalidades
alternativas (semipresenciales y en linea) con la
finalidad de mantener un nivel de calidad
adecuado en la formacién de los estudiantes.

[ Contexto ]

Como parte de los objetivos estratégicos del
Plan de Desarrollo de la Universidad Auténoma
Metropolitana Unidad Lerma, esta ampliar la
cobertura e incrementar la matricula. Por lo que
se propusieron 3 nuevas Licenciaturas que estan
por aperturar, sin embargo, los recursos
humanos y espacios fisicos no son suficientes.
Bajo este contexto surge la necesidad de ofrecer
cursos en modalidades alternativas mediadas
por tecnologias de la informacion 'y
comunicacion.

El referente empirico en el que se aplicé el
modelado de procesos para la educacion virtual
y a distancia, considera una muestra de alumnos
de las Divisiones de Ciencias Basicas e
Ingenieria, Ciencias Biologicas y Ciencias
Sociales y Humanidades que cursaron las UEA:

» Creacion de objetos de aprendizaje

» Programacion elemental

> Probabilidad y Estadistica

» Planeacion Estratégica

Durante los trimestres 16-I, 16-P y 16-O, se
ofertaron las UEA dirigidas a alumnos de
cualquier carrera y cualquier trimestre. Durante
el transcurso del afio se fueron incorporando
otras UEA.

[ Metodologia ]

El modelado de procesos para la educacion
virtual y a distancia de la unidad Lerma de la
UAM, inicia con un andlisis situacional de lo que
se realizaba en la Unidad hasta diciembre de
2015. La Unidad contaba con una plataforma
para LMS (Moodle) con la que inici6 de manera
incipiente un intento para la implementacién de
apoyo a los cursos que se impartian en la
Institucién. Sin embargo, la empresa a la que se
contratd para la entrega de dicha plataforma tuvo
problemas en la entrega y liberacion, por lo que
el uso de los mismos no fue posible.

La metodologia utilizada considera el andlisis de
las actividades involucradas, los actores
involucrados y las relaciones entre las
actividades, para identificar los procesos y
finalmente modelarlos.

Por ultimo se aplica el modelo de procesos en la
imparticion de cursos mediados por tecnologias
de la informacion y comunicacion durante tres

trimestres. /

@L.

/[Modelado de procesos para la ]\

educacion virtual y a distancia

El modelado de procesos se disefia bajo el
estandar internacional BPMN como se muestra
en la Fig 1. Cada elemento se organiza
indicando el actor o responsable (persona que se
encargara de su realizacién), se muestra
también el flujo de ejecucion de cada elemento y
las relaciones entre ellos.

En nuestro modelo se contemplan los siguientes
actores: alumnos, sistemas escolares, facilitador,
profesor, conocimiento de la organizacion,
administrador de infraestructura y coordinador
del campus virtual.

Los procedimientos que conforman el modelo de
gestion y operacion de la educacion virtual y a
distancia son siete mas dos procedimientos
relacionado con las inscripciones que estan fuera
del alcance debido a que se realizan con los
procedimientos ya definidos por la institucion en
un sistema informatico institucional. A
continuaciéon se enlista cada elemento que
conforma el modelo de procesos.

e s

Figura 1. Modelado de procesos de la gestion y
operacion de la educacion virtual y a distancia.

1)Gestién Educativa

2)Habilitacién y capacitacion

3)Disefio didactico y pedagdgico
4)Preparacion tecnologica

5)Publicaciéon de la oferta educativa de EVYD
6)Inscripcion

7)Conduccién del curso

8)Acompafnamiento

9)Monitoreo: efectividad de la modalidad

10)Documentacion de lecciones aprendidas

Resultados ]

La aplicacion del modelo de gestién educativa
para la educacion virtual y a distancia (MGE-
EVyD) permite avanzar de manera organizada y
planeada con el cumplimiento del Programa de
Desarrollo Institucional (PDI) y el Plan de
Desarrollo de la Unidad Lerma (PDL).

Para visualizar los avances en la aplicacion del
MGE-EVyD, se elaboré un tablero de indicadores
en el que se integra la alineacion entre el PDI y

-~

AN

~

Se establecen a su vez las metas para 2016
contemplando: 1) 10 profesores capacitados y
trabajando en sus UEA; 2) LMS en operacion y
personalizado; y 3) tres cursos en linea. El
avance en el cumplimiento de las metas
planteadas como parte de las estrategias que
permiten el cumplimiento de los objetivos
estratégicos se muestra en la Fig. 2.

Figura 2. Tablero de indicadores.

[ Conclusiones ]

La educacion virtual y a distancia es una
alternativa para ampliar la cobertura en las IES
publicas, por lo tanto, garantizar la calidad de los
servicios que se ofrecen bajo la modalidad e-
Learning y b-Learning es una prioridad.

El objetivo propuesto se cumplid, se identificaron
los procesos involucrados en el disefio,
construccion e implementacion de cursos en
modalidades semipresenciales (b-learning) y en
linea (e-learning) con la finalidad de mantener un
nivel de calidad adecuado en la formacion de los
estudiantes.

Adicionalmente, se construyé el modelo de
gestion y operacién de la educacion virtual para
estandarizar los cursos en modalidades
mediadas por Tecnologias de la Informacion,
basado en el modelado de procesos y
procedimientos bajo notacion BPMN.

En el modelo se considerd el proceso de gestion
que alinea y da direccion para el cumplimiento
con los objetivos estratégicos. Se gener6 la
documentacion de los procesos, lo que fomenta
la estandarizacion.

[ Referencias ]

El contenido de este cartel es un resumen del
articulo:

R.B. Silva-Lopez, I.I. Méndez-Gurrola, E. De la
Garza Vizcaya (2017) MODELING OF
PROCESSES FOR VIRTUAL AND DISTANCE
EDUCATION, EDULEARN17 Proceedings, pp.
1040-1048.
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The technological advance has influenced in
many fields, one of these is the educational
sector in which causes a change in the teaching
and learning environments characterized by the
innovation and constant transformation.

In this paper we present a methodology to
implement B-Learning courses, applying the
pedagogical strategies of Inverted Classroom
and Social Media. Social networks are spaces
that reach a high percentage of people,
especially young people, which makes them an
effective strategy  to maintain direct
communication with them and to improve
teaching and learning processes.

The use of virtual learning environments
facilitates the application of flipped learning that
changes the traditional learning in the classroom.
Its approach proposes that students review
theoretical concepts before attending class
sessions and they will spend more time
practicing exercises.

The objective was to impart the Basic
Programming Course by applying the flipped
learning mixed with social media. A Vvirtual
learning environment is used to access the self-
study multimedia educational resources, which
were shared by social networks.

[ Methodology ]

The methodology used in this work is based on
the instructional design called Technological
Neuro Pedagogical Instructional System (TNPS).
Integrated by eight stages: analysis, design,
development, testing, implementation,
documentation, maintenance and evaluation.

The main activities of the eight stages are
described below:

*Analysis; in which retrieved information is
performed.

*Design; which includes classification and
organization of contents, consultation with
experts, selection of tools for the construction of
didactic resources and slides creation.

*Development; in which knowledge capsules are
created, and learning activities are integrated.

*Tests; includes learning objects and iBook
creation in which the knowledge capsules are
tested.

sImplementation; here educational resources are
incorporated in LMS platform.

*Documentation; learned lessons are recorded
during the instructional design process.

*Evaluation of the process and results by the
experts at the conclusion of the pilot group.

*Maintenance; it is carried out by the teacher at
the conclusion of the course and based on the
feedback received by the students.

It integrated by 61 multimedia educational
resources that are incorporated into the LMS
platform as established in the Technological
Neuro Pedagogical Instructional System (TNPS),
and obtaining encouraging results.

TNPS Application

The main activities carried out in TNPS eight
stages are described below.

1)Analysis. Research and compilation from
several bibliographic sources were carried out.
The experience of four teachers who have taught
UEA from 3 to 10 quarter was incorporated.

1)Design. The information was classified and
organized on the synthetic program basis of
UEAand presentations are designed for each
particular topic. The prepared presentations are
reviewed by the teachers who are experts in the
teaching subject to determine if they are
appropriate 0 not. Once teacher approved
subject content, animations are incorporated into
the slides, so the explanation is clear and brief,
and finally, the knowledge capsules are built. The
following tools were used: power point,
Camtasia, ExelLearning, SAKAI, Bright space of
D2L and iTunes University with Course Manager.

1)Development. Knowledge capsules are
constructed and reviewed by teachers who are
experts in the subject. A YouTube channel is
created to upload the learning capsules. The
learning activities to be used in each topic are
developed, as well as the self-assessments.
They integrate games as problems to solve,
looking for student motivation.

*Testing. The learning capsules are incorporated
per unit into learning objects (OA), integrate the
learning  activiies and the  evaluation
mechanisms by theme. Each sub-theme has a
set of educational resources that allow students
to perform their self-study of the conceptual part
(Fig.1). An iBook is built that integrates
knowledge capsules, learning activities, self-
assessments, and supporting tools to program .
The iBook has additional advantages since the
student can emphasize all the concepts that he
considers necessary, they can take notes to
study later on.

\_ !

Students who belong to the following courses
formed the pilot group: Public Policy, Art and
Digital Design and Engineering at the
Metropolitan ~ Autonomous  University-Lerma.
Results evaluation shows encouraging results.
44% of students deserted the course, some of
them did not appear to any class, or they were
discharged from the platform. Absenteeism
occurs in 44% (all are men). It is observed that
women have a higher level of commitment.

The grades are shown in Fig. 2, were obtained
from 66% of students attending class. It is
observed that 80% of students score MB (10)
and B (8). Only 20% of students did not approve.
These grades show a satisfactory result for our
learning design.

Figure 5. Percentages of grades.

[ Conclusions ]

The teacher presents a summary of the subject
by using a concept map to validate that shows
that the student has the basic concepts, then
proposes a topic for the game that later was
analyzed. Students designed an algorithm that
later was codified in a programming language.

Fun learning activities based on games were
developed. These activities promoted the
enthusiasm and interest of students. It was
observed that the pedagogical strategy of the
flipped learning promotes student self-study by
encouraging their motivation and raising their
self-esteem.

The Basic programming course based on the b-
learning model with inverted classroom and the
integration of social media delivery has an agile
mechanism of communication, and presented
desirable results; 80% of students approved with
majors scores to 8 and only 20% did not approve
the course. This implies an important advance in
the academic results of the student.
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Introduccién

El uso de las Tecnologias de la Informacion en el proceso de ensefianza
aprendizaje ha dado la posibilidad de romper los paradigmas de tiempo —
lugar, facilitando que la ensefianza llegue a mas alumnos al ofrecer
modalidades alternativas de conduccion del proceso ensefianza-
aprendizaje.

En el caso de la Division de Ciencias Basica e Ingenieria (DCBI) de la
UAM-Azcapotzalco, desde sus creacion en 1974 se ha caracterizado por
contar y ofrecer modalidades alternativas de conduccion del proceso
ensefianza-aprendizaje como lo es el Sistema de Aprendizaje
Individualizado (SAl).

En el presente trabajo se describe el modelo del Sistema de Aprendizaje
Cooperativo(SAC), que a diferencia del SAl que se centra en el
autoaprendizaje, el SAC retoma como fundamento la idea de la
interaccion social y de la actividad cooperativa entre iguales, a partir de
ello define las variables involucradas para medir el impacto en el
desempefio del proceso ensefianza — aprendizaje.

Material y métodos

Los experimentos se realizaron con la UEA de Métodos Numéricos en
Ingenieria (que pertenece al tronco general) durante 9 trimestre del 11-O
al 14-P, inicialmente se trabajé con grupos CNP (Curso No Presencial). En
octubre de 2012 se aprobaron los lineamientos para la definicion vy
operacion de los cursos bajo la modalidad SAC, entrando en vigor en el
trimestre 13-0O, por lo que de los trimestre 13-O al 14-P se realizaron las
pruebas con la modalidad SAC.

Para el disefio de experimentos se consideraron 5 variables las cuales se
fueron modificando cada trimestre para valorar el impacto en el
aprendizaje, la desercion y los porcentajes de aprobacion, en la tabla 1 se
presentan estas variables.

Tabla 1. Variables involucradas
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Resultados

Respecto al indice de aprobacion se observé que, en promedio, es de
66% muy similar al de los cursos presenciales (aproximadamente del
50%), sin embargo en los cursos con modalidad SAC el cupo es tres
veces mayor al de un curso tradicional (en promedio tiene entre 40 y 50
alumnos como maximo). En la figura 1 se presenta el numero de alumnos
atendidos por trimestre en los cursos SAC.

Métodos Numericos en Ingenieria
Numero de alumnos

e
243

’ 138

A
'mm'
HIHHHY

Trimastre

U o o |

C ewww
- -

Figura. 1 Alumnos atendidos en modalidad SAC en la UEA Métodos Numéricos
en Ingenieria durante los experimentos.

Derivado del trabajo empirico realizado, se afino el ciclo de supervision de
excelencia con el que se realiza una supervision y monitoreo de la calidad
en el proceso ensefianza-aprendizaje en los cursos SAC, el modelo
describe los actores que intervienen asi como la interrelacién entre estos.
En la figura 2 se muestran los actores involucrados en el ciclo de
supervision de excelencia (alumno, profesor, ayudante y alumno de servicio
social), asi como las actividades principales en las que intervienen.

Las interrelaciones que se generan entre alumno y profesor se asocian a la
ensefianza y aprendizaje basadas en la colaboracién al compartir
conocimiento. Mientras que el ayudante identifica errores recurrentes en las
actividades de aprendizaje que realiza el alumno, fungiendo como
catalizador de areas de oportunidad en el aprendizaje y la ensefianza. Por
ultimo, el acompafamiento lo realiza el alumno de servicio social lo que le
permite verificar el ambiente cooperativo de aprendizaje y por tanto la
armonia que existe en el equipo de trabajo.

Figura. 2. Ciclo de supervisién de excelencia

Discusion y conclusiones

Se observa que con la modalidad SAC es factible la atencién a un nimero
mayor de alumnos que en las modalidades tradicional o SAl (de 50 y 30
como maximo, respectivamente), con un minimo de recursos: un profesor,
un ayudante y un alumno de servicio social.

El indice de aprobacion en los cursos SAC fue 16 puntos porcentuales
superior al de los cursos presenciales, si ademas se considera que el
nimero de alumnos por grupo SAC es tres veces mayor al de un grupo
tradicional, la cantidad de alumnos aprobados es considerablemente mayor.

Algunos elementos importantes que considera el modelo SAC es la
informacién precisa de lo que el alumno debe realizar de manera individual
y colectiva, el material didactico de apoyo y el uso focalizado de las
tecnologias de la informacién y comunicacion.

Las variables involucradas en el desarrollo de los cursos SAC fomentan en
los alumnos habilidades como el pensamiento critico, mejora la
comunicacion y el trabajo en equipo, habilidades importantes para el
desarrollo profesional de los alumnos.

Contar con diversidad en las modalidades de conduccién del proceso, de
ensefianza y aprendizaje amplia las opciones para que el alumno curse la
UEA, ademas ofrece la posibilidad de desarrollar habilidades cognitivas que
van mas all4 de la temética disciplinar.
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Se integran las
capsulas de
conocimiento y los

gamificacion. objetos di.gitgles
AUtores de? 2r’:trc(?rr:\dc:Zvai?-(teu(:l:1 Sistemas de ecuaciones lineales
de aprendizaje.
szgg:g;c: ;on OSistemas de ecuaciones no lineales
conceptos
Rafaela Blanca Silva Lopez * infel}%:%%raen o programs Y e llsgacicn

Emilio Sordo Zabay
Gabriel Soto Cortés 1

Numeéricos durante .
el trimestre 18-1 para Ajuste de curvas
validar la eficiencia

del cursos de
Métodos Numéricos . Integracion Numérica

en la Unidad Lerma.
Q Derivacion Numérica

Analisis de los diferentes”
programas sintéticos de
la unidad de ensefianza
Aprendizaje (UEA) de
Métodos Numéricos para
Ingenieria que se imparte
en las Unidades
Académicas
Azcapotzalco, Iztapalapa
y Lerma.

Conclusiones

El entorno virtual de aprendizaje inicia con el escenario
“En casa” que muestra una breve introduccion al entorno

r- Si IVa@COrreo . Ier. U am . mX en el que se desarrolla el curso como se muestra en la

figura 1.

Se programo en 18- un grupo piloto en el que se aplicé la estrategia de
AN ensefianza de gamificacion para el aprendizaje de Métodos Numéricos.

El video juego se desarrollé en RPG Maker y estara disponible para jugarse

desde un CD-ROM, en una computadora con sistema operativo Windows y

- desde internet. Integra 8 retos que se presentan en los escenarios digitales

: del entorno virtual de aprendizaje. Para que el alumno pueda avanzar a un

nivel siguiente, debe resolver el acertijo que se plantea en cada reto (para el

o [ e——————— caso del juego, en cada nivel). Al concluir el reto el alumno recibe la llave
T - para pasar al siguiente nivel del juego.

Figura 1. Entorno Virtual de Aprendizaje con Gamificacion.

El oct: eto esponde a “Villa deriva” senta el 0, Hal]
€ o Bavdoelrjue.g(;o.r; ;eo:s:Cia Vila s?gvuie__rﬁfre?o CTlVlD DE S El 81% .de los alumngs aprobaron‘J el curso, en grupos tradicionales el
1 Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Lerma e oo o soeny on o A A porcentaje de aprobacion es del 50% aproximadamente.  Los alumnos se
conocimiento como apoyo del tema de derivacion sintieron motivados con la estrategia de ensefianza de gamificacion, les

numérica como se muestra en la figura 2.

gustaria tomar otro curso usando la misma estrategia de aprendizaje.

Se pretende realizar otro grupo piloto para corroborar los resultados
obtenidos.

Bibliografia

Este cartel es un resumen del reporte técnico del proyecto: “Entorno Virtual
de Aprendizaje para métodos numéricos en Ingenieria”, financiado por
CODAES-PRODEP. 2017-2018.

Figura 2. Checkpoint 8: Villa Deriva.
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Actualmente, uno de los cambios que mas se
percibe a nivel social es la forma en la que nos
comunicamos. A partir de la popularizacion de
las tecnologias, han surgido creencias acerca de
cémo las tecnologias de la informacion, la
comunicacion 'y el disefio (TIC-D) estan
transformando ambitos como la educacion sin
ser sustentadas a profundidad.

En el sistema presencial educativo, existe una
gran presion para que alumnos y maestros
incorporen y usen las TIC-D. El sector de la
educacion de jévenes y adultos (EDJA) no es la
excepcion, ya que ha recurrido al uso de estas
tecnologias para atender diversos intereses. El
articulo busca ilustrar algunos usos de la
tecnologia en situaciones educativas
presenciales de EDJA y contestar a la pregunta
¢ Por qué se hace lo que se hace?, partiendo de
un marco tedrico socio cultural para
contextualizar el uso de la tecnologia en
situaciones especificas.

[ Resultados ]

Hacia una contextualizacion del uso de las
TIC-D en la educacién: conceptos para
comprender las practicas digitales

Para el fin mencionado anteriormente, se
propone tomar en cuenta el contexto y las
actividades realizadas desde la teoria socio
cultural.

/ Introduccién \

Premisa principal de la teoria: las actividades
humanas se realizan en contextos especificos, y
desde esta perspectiva, el aprendizaje se
alcanza participando en escenarios socialmente
construidos.

Desde nuestra perspectiva, las TIC-D son
herramientas que integran multiples
posibilidades expresivas, desde la seleccion de
colores y fuentes hasta los recursos y servicios
para la comunicacion y distintos medios sociales.
Reconocemos que el conocimiento de la
computadora y su manejo es importante pero
insuficiente y que apropiarse de la cultura digital
es indispensable.

Los datos presentados en el articulo, se
desprenden de situaciones presenciales de
ensefianza de grupos de jovenes y adultos que
desean aprender a usar la computadora; casos
en los que desde nuestro punto de vista, la forma
de ensefiar este uso estda mediada por la
comprensioén, fluidez, practicas didacticas y
condiciones institucionales del instructor.

Determinismo tecnolégico, cultural digital y la
EDJA

En el articulo se muestran diferentes narrativas
recopiladas de diferentes fuentes que ayudan a
conocer las creencias acerca de la tecnologia y
su impacto en el trabajo, la participacion social y
la educacion. En todas ellas la tecnologia
aparece como un agente libre que transforma,
gestiona y realiza analisis, pero que también ha
traido cambios a partir de su desarrollo en
nuestras formas de relacionarnos, trabajar,
entendernos y educar.

Estos cambios, se pueden explicar con los
procesos  histéricos  denominados  como
capitalismo rapido, que van acompafiados de los

cambios en el lenguaje. Asi como el capitalismo
incorporé valores como la inteligencia colectiva a

mrécﬁcas de trabajo, también difer%

organizaciones, compafiias e individuos han
trabajado para crear una arquitectura web que
soporte las practicas sociales de la vida
cotidiana; adaptando las TIC-D a las formas de
ser, hacer, relacionarse, trabajar y vivir.

Sin embargo esta adaptacién ha hecho que la
tecnologia no esté al alcance de todos y ha
tenido repercusiones en diferentes sectores
como el educativo; en el que cada vez es mas el
interés por integrar las TIC-D a los programas de
estudio. En el caso de la EDJA, no es la
excepcion, pero se vive cierta premura al ser una
instancia que atiende a un sector marginado de
la poblacién y al tener programas educativos que
no han dado los resultados que se esperaba.

Aunque las TIC-D pueden ayudar en esta
situaciéon, la disponibilidad de los equipos,
programas y materiales no es suficiente para
garantizar el acceso a la cultura digital, ya que la
brecha digital mas profunda, estda en |la
distribucion desigual de las practicas sociales
que sostienen un uso transformativo de las TIC-
D.

La posicion de no saber: cursos de
computacion para adultos en Cuautepec

Las  descripciones que se presentan
corresponden a eventos registrados en dos
espacios que ofrecen cursos de computaciéon a
la poblacion en general en la zona de
Cuautepec, al norte de la Ciudad de México. Uno
forma parte de un proyecto del Comité para la
Democratizacion  Informatica  (CDI), una
organizacion no gubernamental brasilefa. El otro
es parte de los cursos ofrecidos por el Centro de
Extensién del Conocimiento de Esquema
Modificado (CECEM) del Instituto Mexicano del
Seguro Social.

En los dos casos, los cursos correspondian
al nivel basico en el que se revisan: aspectos
basicos de la computadora, Word,
PowerPoint y Excel.

A continuacién se describen dos eventos que
fueron observados en dos sesiones, cada una en
un centro comunitario distinto: en el primer caso,
la observacion tuvo lugar a principios del afio
2012 y en el segundo, a finales del afio 2011.
Las observaciones fueron del tipo no
participante.

Ejercitar el uso del mouse “es como lo que
hacen los nifios en el kinder”

En el CECEM, la instructora habia dejado a los
estudiantes practicar el uso del mouse debido a
que dos afos atras, se habia dado cuenta de
que algunos participantes se tardaban mucho en
realizar algunas actividades que requerian su
uso. Uno de los primeros ejercicios consistia en
usar el programa Paint para trazar lineas
horizontales y verticales sobre la pantalla,
utilizando el mouse para arrastrar las lineas de
un extremo a otro, de tal manera que formaran
una cuadricula. Después de terminado, la
instructora pidi6 a los alumnos que dibujaran una
casa.

Paola, una de las alumnas de 52 afios que
asisten al curso, comentd que el ejercicio era
parecido al que dejaban a los nifios en el kinder,
cuando les piden trazar lineas y figuras en su
cuaderno. Después comenzo a trazar su casa en
base a un boceto en su cuaderno, situacién que

se le complico un poco al no saber como
cambiar de figura o linea al hacer el gjercicio.

@nder a usar el teclado de la computah

El primer paso con el que inician los cursos en
ambos centros consiste en que en el
reconocimiento de las partes de la computadora.
Para ello los instructores comienzan dictando a
los participantes definiciones de algunos
componentes de la misma, como “software”,
“hardware”, “teclado” y “mouse” y después se
llevan a cabo actividades para que se
familiaricen con su uso, como aprender a escribir
con el teclado.

Uno de los ejercicios consistia en tapar el
teclado con un pedazo de tela y presionar, sin
ver, las teclas del teclado con el dedo
correspondiente, sin embargo es una actividad
que a los asistentes les costaba mucho trabajo.

Otra actividad, fue aquella en la que un
estudiante llamado Raul estaba copiando un
articulo de una revista en una hoja de Word,
pero al preguntar al instructor porqué al
presionar la tecla “enter” cada renglén aparecia
escrito con mayusculas, este no entendié la
pregunta y respondi®6 que era correcto
ortograficamente, respuesta que el alumno
acepto.

[ Discusién y conclusiones ]

AlUn cuando el uso de la computadora y el
Internet ofrecen opciones de ensefianza, en los
casos descritos anteriormente se puede observar
que el uso de las TIC-D estan en funcién de su
insercién en una clase concreta, y que a pesar
de que hay intencién de incorporar la tecnologia,
las politicas que la consideran no cumplen con lo
que establecian. Es mas hacen creer a los
adultos que se requiere de un tratamiento infantil
y escolarizado para poder aprender.

También en los casos anteriores, se observan
varias perspectivas que contribuyen al desarrollo
de los eventos reportados. Hay una clara idea
acerca de lo que es el aprendizaje,
particularmente el aprendizaje del uso de la
computadora. El énfasis debe estar en los
procedimientos, que dejan en segundo plano a
los contenidos al ensefiar a usar el equipo.

[ Bibliografia y referencias ]

El presente cartel es un resumen del articulo:
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[ Introduccién ]

El siguiente texto es un extracto de una
investigacion en curso titulada "Educacion
intercultural y contenidos mediaticos: acciones
de intervencion en el aula para formar audiencias
activas favorables a la educacion intercultural del
municipio de Lerma de Villada, Estado de
México”, que comprende cuatro etapas:

|. Diagnéstico de medios y uso de Tecnologias
de Informacion y Comunicacion (TIC)

|I. Sistematizacion de la informacion obtenida

Ill. Elaboracién de una propuesta de intervencion
a partir del diagnostico

|\V. Aplicacion y ejercicio de la propuesta de
intervencion docente.

En el presente cartel, se comparten algunos
resultados de las etapas 1 y Il de la investigacion

o Clasificar y categorizar el
Objetivos consumo de mensajes, medios
particulares: y tecnologias de comunicacion

e informacion.

El estudio se realiz6 en la Escuela Secundaria
"Lic. Abel C. Salazar 0086", una de las 20
escuelas secundarias que se localizan en el
municipio de Lerma, Estado de México, México.

[ Material y métodos ]

¢Qué TIC consumen las y los jévenes en
su vida cotidiana? ; Como se apropian de
éstos?

Se hicieron 4 grupos de 26 jovenes en
total (hombres y mujeres) entre 11y 16
afios de edad, quienes fueron elegidos de
manera aleatoria a través de un listado de
estudiantes proporcionado a los
investigadores.

Se disefié un instrumento cualitativo
para aplicarlo a los 4 grupos

Se decidié explorar a la poblacion
mediante un instrumento cuantitativo
para conocer su nivel
socioeconoémico, aplicado a una
muestra estratificada por turno y
m grados, con conglomerados por grupo

a través de un aleatorio simple.

Se conté con una poblacion de 1400
estudiantes matriculados en el ciclo
2014 - 2015. La muestra se aplic6 a 12
grupos seleccionados aleatoriamente,
a través de los cuales se recopilaron
504 casos con un 95 % de nivel de
confianza, margen de error +/- 3.5% y
1 en efecto de disefio.

[ Resultados ]

La Escuela Secundaria "Lic. Abel C. Salazar
0086" y su contexto:

La mayoria de los jovenes cuestionados estén
dedicados de forma exclusiva a estudiar, solo
el 12% estudia y trabaja al mismo tiempo.

) Mediante la aplicacion del cuestionario
cuantitativo referente al nivel socioeconémico,
se puede observar que hay un contraste:

Estudiantes por nivel socioeconémico

ED+yD

18 de cada 10 alumnos son originarios de
Lerma, los demas habitan municipios como
Ocoyoacac, Metepec, Toluca y San Mateo
Atenco.

Consumo de medios y tecnologias digitales:

L Segun la clasificacion de Livingstone (2002),

“ricos”: Tienen acceso a todos
los medios y tecnologias del
mercado

"tradicionales”: tienen acceso

Clasificacion de sélo a parte de estos

estudiantes de la
secundaria por
nivel
socioeconémico

"pobres”: tienen acceso a
pocos medios y tecnologias por
restricciones econémicas.

[J Los medios de comunicacién considerados
importantes y no importantes son:

Poco utilizados y no | Utilizados con mayor
importantes frecuencia y de mayor
importancia
Revistas
Y El celular e Internet
Periddicos

[ La televisién a perdido adeptos ademas de
que se nota la diversidad de oferta a la que se
enfrenta la generacion.

) Los estudiantes tienen una visién critica
acerca de la televisién y sus contenidos y/o
programaciones.

Facebook la red social que “quita el tiempo”:

[d Las dos redes sociales mas utilizadas son
Facebook y YouTube:

B Con cuenta en
Facebook

M Sin cuenta en
Facebook

M La considera
muy importante
en su vida diaria

M No la considera
muy importante
en su vida diaria

= Con cuenta en
Youtube

Sin cuenta en
Youtube

H La considera
muy importante
en su vida diaria

No la considera
muy importante
en su vida diaria

1 En cuanto a Facebook las y los jévenes saben
bien que es algo que les "quita el tiempo" al
realizar sus deberes. Sin embargo, lo siguen
utilizando.

[ Discusion y conclusiones ]

El pertenecer a Facebook se ha convertido

¥ en una obligacioén para los jévenes, incluso

cuando es una plataforma en la que suelen

encontrar violencia y faltas de respeto

mutuo. Saben que “les quita el tiempo” y

que hay vigilancia y censura por parte de

los administradores de la red, pero no
pueden prescindir de su uso.

Gran parte de las actividades que realizan
# los jovenes en Internet son actividades
“pasivas”’, no encontramos jovenes
“prosumidores” creadores de videos
fotografias, o que escribieran mas alla de

un comentario en Facebook.

Facebook como red social mas usada
W entre los jovenes de Lerma, puede
significar un retorno a la monopolizacion
de las interfases digitales en la actualidad.

» La secundaria “0086 Lic. Abel C Salazar”
es un pequefio ejemplo de una escuela en
la que conviven jovenes de clases sociales
muy distintas. Siendo el sector mas
desfavorecido considerado el
“desconectado” tanto de la cuestiéon
tecnolégica, como de la cultura juvenil
hegemodnica, lo que podria estar
generando la falta de informacion
necesaria para adoptar ciertas posturas.

La pertinencia de realizar este diagnostico
de medios y reflexionar en torno a los usos
y la apropiaciéon de las RSD permitira
indagar, verificar y planear la plataforma
digital e interactiva en la cual se
presentara la propuesta de promocion y
difusién de valores interculturales para los
estudiante de la Secundaria “Lic. Abel C
Salazar”, debido a que se rescata su
preferencia por el uso del Internet, asi
como la interaccion social e interactividad
efectuada en ese escenario virtual.

[ Bibliografia y referencias
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For many people in different disciplines, a project
could be anything, but “project” is a concept in
evolution considering the maturity of the person
or group using the concept. In the academic
world, project has a different meaning for
students in elementary school than for students
at high school; it is different for under graduated
students than for graduated students in post
grade.

For this work, we are interested in those who
become passant and need to complete a thesis
to graduate. Consider the realization of thesis is
not necessary for all students in all universities,
with time many universities have included many
different graduation options for students to get a
grade.

We are interested in passant students interested
in developing thesis at under graduated and
graduated level. So, our interest is to increase
productivity, quality and quantity when advising
thesis, so technical and non-technical skills must
be developed by students and advisors, but also
identified risks must be reduced to get successful
projects. In this work, we show a methodology
specifically to be applied to thesis advisory, so it
could be applied as framework for thesis, where
advisors, under graduated and graduated
students can get several benefits, letting increase
quality and quantity spending less time when
developing projects, also advisor can expect at
the end of the process future graduated students
be part of the research or development group
having a win to win process for all members of
the team.

[ Methodology ]

After hundreds of projects and subprojects when
working for industry or as consultant or as
academics for more than 20 years having a
certain maturity level, a methodology for thesis
advisory was designed, developed, and tested.

Due to the ambiguity of what a project is, the first
step was to use metrics or indicators to define a
projecting, so we consider a project must have
the following arbitrary characteristics: (A) two or
more sub projects must form a project; (B) each
sub project requires more than 100 effective work
hours per team member; (C) each subproject
must produce a specific product as result as
minimum, (D) then subprojects are coupled into a
project through an integration process.

The methodology designed to apply to thesis
advisory, where the objective is to receive a
candidate, to form a student with abilities in
project and to get at the end of this process, a
new member of a group for future projects. The
complete process has three stages as shown in
Fig. 1, where an UML activity diagram indicates
the general process to be followed by advisor
and students.

Stage 1: Pre-thesis student

In general, advisors don't know in deep how
candidates work, it could be an advantage if
candidates and students know each other in
courses or developing small projects, but also
consider that in our universities, candidates
requesting thesis advisory can come from
different campuses, or different universities.
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Figure 1. UML activity diagram for the three-state
general process.

Stage 2: Thesis student

This model requires a minimum of two students
in a similar research area, in order they can
feedback and work as a team when preparing
advisory sessions, when having seminars and
attending to visits to industry in order they can
provide feedback each other having discussions
about the different reviewed topics. Thesis
students must visit the advisor one per week as a
minimum, providing to the advisor a Gantt graph
where a planning is outlined, advances, or
finished works or simulations, which must be
discussed with the advisor, but also, he or she
must follow the paths or routes having a visual
eyewitness using a modified Kanban tool
proposed for the first time in this work.

The proposed modified Kanban tool named
Kanban-Castillo is shown in Fig. 2.
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Figure 2. Kanban modified (Kanban Castillo) tool for
eyewitness of thesis process.

Stage 3: Follow up of graduates

After graduation, engineers are invited to
continue being in touch to the group. At this
stage, maybe a publication in conference or
journal is in progress, so advisor suggests to
young engineer to get ready their passport.
Advisor must consider maintaining at minimum
two physical meetings if possible per year with all
the group members to maintain contact and
feedback about engineers work with real
projects. Maintaining a group of engineers with
new thesis students is important in order
engineers could do comments that could add
value to thesis students, maintaining coherency
and activity inside the group. Information from
engineers are very valuable to improve the
application of the proposed methodology, letting
also trace their professional path and making a

better professional network.

o
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Just for running the model and methodology, a
first group of the ADVNETLAB was used as
baseline running tests to the methodology
proposed. In this case, the baseline group was
formed by three under graduated students with
the following results.

Results for stage 1: Pre-thesis student

In the case of group 1 or testing group, all three
members began this stage process in February
2013, one of the members came from other
campus of UACM. It was detected three students
required regularization activities and this process
took less than four months but more than three
months, at the end, a closure project interview
with each candidate was applied and reported.
For the first group, all elements became thesis
students and this process was considered
successful, then process change to be more
formal and interaction time between them time
increased gradually but not slowly.

Results for stage 2: Thesis student

After thesis themes were defined and thesis titles
were registered officially at university in Augusts
of 2013, students were considered thesis student
formally. Methodology conducted to the end of
the activities for having a successful project

[ Conclusions

This work looks for helping students in general in
project management, in order transfer knowledge
for learning based on projects but also to
accelerate the acquisition of soft skills.

We also look for adding value to students in all
levels helping them to gain experience managing
their projects and using quality tools in order they
can do more and better projects but also helping
others to develop capabilities when working as a
group in one or more teams. In terms of cultural
change was excellent but metrics must be used
in future work. In terms of work insertion,
graduated engineers obtained good jobs, in
some occasions thesis students get a job before
graduation, which represents a risk for finishing a
project or subproject, for that reason cultural
change is very important.

This successful methodology is advisor’s time
demanding but with sweet fruits. Now it’s being
applied to a 2nd four under graduated students
group at UACM, other three under graduated
students group at UAM and graduated students
group at UDG.
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Introduccién

En los ultimos afos, las estrategias de evaluacion del aprendizaje han
sido investigadas por varios autores. A pesar de ser diferentes, sus
aportaciones se pueden clasificar en cuatro enfoques:

¥ El estilo de Permiten seleccionar
— sorendizaie — estrategias para
- : aprender a aprender

Las practicas de
evaluacisn

___ Relacionadas | formativas

i Las interacciones y

— comunidades de
aprendizaje

del aprendizaje

Plantean la preocupacion
por atender la diversidad
del aprendizaje y realizar
evaluaciones mas justas

['La personalizacion
— de la evaluacién de
los aprendizajes

Invesligaciones de ka evaluacidin

De los cuatro enfoques mencionados anteriormente, la personalizacion del
aprendizaje es el que tiene un cambio radical en la pedagogia y reconoce
el estilo del aprendizaje del alumno como un elemento importante en el
aprendizaje y su evaluacioén, por lo que ha sido tomado en cuenta para
esta investigacion.

En este trabajo, se incorpora el disefio e implementacion de un modelo
ontolégico de aprendizaje que proporcione recomendaciones para la
personalizacién de actividades de aprendizaje en el modelo de Ned
Herrman, y por tanto, se propone la arquitectura Personalized Virtual
Learning Environment (PVLE).

Material y métodos

La metodologia contempla el disefio de la arquitectura del Personalized
Virtual Learning Environment (PVLE), asi como su trabajo empirico
dividido en dos etapas.

= Realizacidn de una prueba de concepto

Etapa 1 = Planteamiento del referente empirico y experimental

\/ * Disefio del modelo y arquitectura del PVLE

+ Disefio de la ontologia aplicando la metodolegia Graphical
Ontology Design Methodology (GODeM)
Etapa 2 - Aplicacion del modelo ontoldgico
+ Realizacién de 5 experimentos

El PVLE es un entorno adecuado para el aprendizaje que integra un
modelo ontolégico, habilitando recomendaciones para la personalizacién
del aprendizaje a partir de las actividades cognitivas que desee desarrollar
el alumno. Los componentes de su arquitectura son:

PVLE esta ° Un servidor de aplicaciones

constituido por . Treg frameworks (Spring, Struts e Hibernate)

El modelo Un Apache Web Server

ontolégicose -« Un framework (Protégé)

integra por Un razonador (Pellet)

Como se menciond anteriormente, la metodologia se llevé a cabo en dos
etapas. Durante la primera, aplicaron dos experimentos en los trimestres
11-Otofio (11-O) y 12-Invierno (12-1) para tener un punto de referencia
antes de aplicar la personalizacién a las actividades de aprendizaje.
Durante la segunda, se aplicaron 5 experimentos a los alumnos de
Ingenieria en el curso de Programacioén estructurada en los trimestres 12-
Primavera (12-P), 12-Otofio (12-O), 13-Invierno (13-1), 13-Primavera (13-
P), y 13-Otofio (13-O). Para la validacion del modelo y la arquitectura
propuesta, se utilizaron las modalidades conducciéon del procedo de
ensefianza (CNP) y Sistema de Aprendizaje Cooperativo (SAC).

Disefio de la ontologia aplicando GODeM

El modelo ontolégico, esta constituido por 4 ontologias: Profiles, Studentes,
Courses y Assesments Activities. Sin embargo, para modelar el dominio de
conocimiento para la personalizacién de las actividades de aprendizaje sélo
se utilizaron 2: Assesments Activities, que integra actividades y
herramientas tecnolégicas de acuerdo al estilo de pensamiento, y Profiles,
donde se almacena la descripcion de la teoria de Ned Herrmann.

Para la construcciéon del modelo se utliza Protégé 5.0.

Resultados

En los resultados obtenidos durante la etapa 1, se puede observar que los
valores iniciales de las habilidades cognitivas del alumno para cada
cuadrante son similares (tabla 1). Sin embargo, durante la segunda etapa,
se distingue una mejora en todas las habilidades cognitivas (tabla 2),
obteniendo mayor puntaje las habilidades légica y de procesos en los
experimentos 2 y 3 y las habilidades procesos y creativa en los
experimentos 4 y 5.

11-Otofio 12-Invierno

Estilo de — - — -
pensamiento Inicial Final Inicial Final
Légico 10.56 10.62 10.30 10.77
Procesos 10.44 10.43 10.81 10.77
Relacional 10.99 10.63 11.52 1.1
Creativo 11.41 11.04 11.28 11.20

Tabla 1. Resultados de la primera etapa

12-Primavera 12-Otofio 13-Invierno 13-Primavera 13-Otofio

. Experimento  Experimento  Experimento Experimento  Experimento
Estilo de 1 2 3 4

pensamiento

Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final

Légico 10.35 10.31 11.29 1341 11.39 1498 1222 14.86 13.35 14.98
Procesos 10.54 10.23 11.54 1337 11.85 14.94 1248 1517 13.51 15.96
Relacional 11.20 10.63 11.77 1289 1237 1490 12.60 1491 13.78 14.70
Creativo 1156 11.21 11.82 1294 1224 1473 1283 1539 14.65 15.69

Tabla 2. Resultados de la segunda etapa

Discusidn y conclusiones

Durante la primera etapa, donde no se aplica la personalizacion de
actividades de aprendizaje, se pueden observar que los puntajes de las
habilidades cognitivas son muy parecidos en sus etapas inicial y final;
mientras que en la etapa 2, se observd un incremento en los estilos
creativo, de procesos y ldgico al aplicarse la personalizacion.

Por esto podemos concluir que la personalizacion de actividades de
aprendizaje tiene un impacto positivo en el desarrollo de habilidades
cognitivas de los alumnos. Por tanto, la aportacién fue la incorporaciéon de
un modelo ontolégico para definir una nueva arquitectura PVLE.

En un futuro se automatizara la capa reactiva del meta-modelo de
aprendizaje estratégico, con la finalidad de dar un seguimiento adaptativo a
la personalizacion de las actividades de aprendizaje.
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Este capitulo inicia con la propuesta de una actividad didactica para el aprendi-
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un sistema de produccién tradicional a uno de justo a tiempo utilizando tarjetas
Kanban.

Recoge también, el andlisis dinamico de un sistema Kanban en una linea de en-
samble multiproducto, y concluye con un diagndstico de productividad de empre-
sas en el Valle de México.
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Mejora Continua

Autores

Cinthia Fernandez C. 1

Jesus Loyo Quijada

Mariana Hernandez Gonzalez 1
Lisaura Walkiria Rodriguez Alvarado *

al2133001235@correo.azc.uam.mx
lgj@correo.azc.uam.mx
mahego00@gmail.com
Iwra@correo.azc.uam.mx

1 Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Azcapotzalco

Introduccion

La mejora continua ha sido utilizada en diferentes ambitos del entorno
industrial para alcanzar niveles deseables de eficiencia y optimizar la
utilizacion de los recursos en el sistema de produccion. A pesar de que
existe una metodologia establecida, la aplicacion efectiva es algo dificil de
alcanzar. El objetivo de este trabajo es presentar como una actividad
didactica enfocada a la implementacién de la mejora continua en un
proceso de ensamble contribuye a la comprension de la metodologia
mediante la experiencia vivencial y el andlisis de indicadores.

Descripcion del Método

La dinamica a desarrollar consta del estudio del proceso de un ensamble
sencillo, el cual se muestra en la figura 1 (a); dicho estudio se elabora en
dos fases:

1. En la primera fase los grupos de trabajo deberan simular el proceso de
ensamble bajo restricciones y condiciones de trabajo determinados, en la
figura 1 (b) se muestra la distribucion de la linea de ensamble y sus
alternativa de flujo de material.

Figura 1. (a) Ensamble a desarrollar durante la dinamica, (b) La distribucion
de la linea de ensamble y sus alternativas de flujo de material.

2. En la segunda fase, los participantes pueden proponer cualquier
herramienta o método enfocado a ajustar las actividades y procesos que se
desarrollan para proporcionar una mayor eficiencia, evaluando los
siguientes indicadores: tiempo de produccion por pieza, porcentaje de
calidad y costos totales para producir el lote.

Para el desarrollo de las propuestas los participantes desarrollan la
metodologia del ciclo de mejora continua: planificar, hacer, verificar y
actuar, ver diagrama 1.

« Dafini y habiitar de
acuondo 8 los requisios y
medios , Cus hacer™,

* ¢ Como hacorko?

* Extatiocer y gonerar
megrss Pacs o6
ORfONVOR, rocursc
v actcas fuaras
4

« Evaluar y domostear » ol
condormudades con o ‘:;;n";"‘:,’“.“'
Plantcado, s Como -
desempefio de acuerdo a I8 plsniicndn
Objetvos

Diagrama1. Metodologia del Ciclo de mejora continua

Resultados

El principal inconveniente detectado en la primera fase fue el resurtimiento
de materia prima y traslado de inventario de proceso a cada estacion de
trabajo, esto debido a la distribucion original. En consecuencia, ambos
grupos de trabajo realizaron una nueva distribucion, la cual se muestra en
la figura 2.

Figura 2. Nueva distribucion de la linea de ensamble para el grupo 1y 2

De igual forma, los grupos desarrollaron mejoras para optimizar los
resultados en tiempo de produccién por pieza, porcentaje de calidad y
costos totales para producir el lote, ver tabla 1.

Tabla1. Comparacion de resultados de indicadores en la implementacion de
mejoras.

e e ongn o lugaca @ 0 gy 0 3 [staccn e Moty hrvmate
G e
Cnzel

Resultado : 65.68% de reduccién en los Resultado: 46.43% en reduccién de
tiempos tiempos
Calidad Calidad
Fase 1: Se obtuvo un 6% de defectos de Fase 1: Se obtuvo un 7% de defectos de
calidad. calidad.
Fase 2: Reduccién a un 2%. Fase 2: Reduccidén 0%.
Costos totales Costos totales
Se obtuvo una reduccién de 34.89% en Se obtuvo una reduccién de 33.77% en
costos total por lote producido. costos total por lote producido

Discusion y conclusiones

Se ha logrado que los participantes comprendan el principio basico de la
mejora continua y las complicaciones que cada etapa conlleva, ademas de
valorar la importancia de evaluar y medir sus procesos mediante
indicadores clave, gestionando soluciones constructivas e innovadoras.

La actividad revela la importancia de identificar las variables de interés y las
restricciones reales del proceso, permitiéndole al equipo de trabajo ofrecer
alternativas de mejora ingeniosas que cumplen con lo solicitado.

Como parte de la experiencia, los grupos de trabajo pudieron analizar sus
resultados de las mediciones de sus indicadores, logrando identificar que la
comunicacion efectiva es parte de la mejora.

Sin embargo, encontraron dificultades para adaptarse al cambio en la
implementaciéon de mejoras. En consecuencia, el contribuir en la definicién
de los factores de cambio, ayuda a familiarizarse al nuevo proceso
identificando los beneficios a obtener.
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Introduccién

Una de las herramientas mas conocidas dentro del entorno industrial para
el desarrollo de la mejora continua es el sistema kanban; sin embargo, el
proceso de transicién de un sistema tradicional (sistema empujar) a un
sistema de produccion Justo a Tiempo (sistema jalar) controlado por
tarjetas kanban, suele ser complicado de comprender y dificil de ejecutar
en la practica.

Descripcion del Método

El taller de kanban y manejo de inventarios es una actividad planeada y
disefiada para simular una empresa de ensamble de reductores en donde
se mueven las condiciones de trabajo a través de situaciones que van
surgiendo inesperadamente, lo que permite obtener un sin fin de
resultados.

El desarrollo y la simulacién se llevan a cabo con alumnos de ingenieria
industrial, quienes cuentan con conocimientos previos de mejora continua
y administracion de la produccion.

Proceso de ensamble del reductor

El proceso de ensamble del reductor estd constituido por tres
componentes en el cual intervienen 7 estaciones de trabajo (5 puestos de
fabricacién, 1 departamento de ventas y un area de materia prima). Cada
componente se fabrica a partir de materia prima tomada en el stock las
cuales son abastecidas por la estacion de materia prima.

Los componentes semi-procesados se encuentran en la estacién Montaje
para realizar el ensamble del producto final, de igual forma existe la venta
de piezas semi-acabadas, ver Figura 1.

“r
Abmacks de NP

e
s
.
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Figura 1. (a) proceso de ensamble del reductor y (b y c) alumnos en
la linea de produccion

El desarrollo del taller kanban y manejo de inventarios se ha establecido
en dos fases, en el cual se simula el proceso de ensamble del reductor
para una jornada laboral de 8 horas diarias durante 5 dias.

Tabla1. Descripcion del Método por Fase

Fase A: Simulacién con Fase B: Sistema Kanban
sistema MRP El objetivo principal: evaluar
El objetivo principal: cumplir|la transicion de un sistema
el pronostico del cliente de MRP a uno kanban
acuerdo a su requerimiento|considerando indicadores
diario. cuantitativos.

1, Se simula el proceso de|1, Se simula el proceso de
ensamble a partir de un|ensamble considerando un
sistema MRP. sistema de control de la
2, Deben garantizar el|produccion por tarjetas
cumplimiento de: tiempo de|kanban.

produccion, tiempo de|2, Considerar: numero
cambio de serie y|adecuado de tarjetas kanban,
eventualidades del proceso implementacion de mejoras
3, Responder ante ciertas|para el control de
eventualidades que se pueden |eventualidades y reduccion
presentar durante la jornada del tiempo de cambio de
laboral. serie.

Resultados

Fase A: Simulacion con sistema MRP

Con base en un pronostico semana se desarrollo un MRP para la Fase A. La
entrega del producto terminado es diferente en relacion al requerimiento
solicitado por el cliente, esto ocasiona que las 6rdenes de produccion no
se completen a tiempo o que se producen unidades sin haber un
requerimiento del cliente.

No existe el factor de flexibilidad debido a que se requiere mucho tiempo
para realizar los cambios de series en cada estacion, ver figura 2 (a) .

Fase B: Sistema Kanban

Las ordenes de produccion estan controladas por las tarjetas Kanban y
estas son “jaladas” a lo largo de la linea de ensamble por el ritmo del
cliente, asi el comportamiento de entrega del producto terminado
corresponde al ritmo del cliente, evitando acumulaciones de inventario y
retrasos.

Existe el factor de flexibilidad debido a que se requiere mucho tiempo
para realizar los cambios de series en cada estacion, ver figura 2 (b) .

a) b)
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Figura 2. (a) PT entregado por el departamento de ventas y el PT
solicitado por el cliente, sistema MRP (b) PT entregado por el
departamento de ventas y el PT solicitado por el cliente, sistema kanban

Discusion y conclusiones

El taller permite crear entre los participantes un intercambio de ideas
respecto a todas las interferencias técnicas y humanas que afectan el
proceso en una linea de ensamble. Asimismo, ayuda a la comprension de
los mecanismos claves en la gestion de la produccion a partir del
contraste entre el método usual MRP, y el sistema kanban. De manera
lidica, en cada simulacion se permite apreciar las ventajas y los
inconvenientes de dos métodos diferentes de planificacion de la
produccion.
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[ Introduccién ]

Se propone el andlisis dindmico integral de
la aplicacién de un sistema kanban en una
linea de ensamble de varios productos con
distribucion en serie y paralelo. El objetivo es
reflejar el comportamiento continuo de los
flujos de produccién y agjustes del proceso
del sistema ante el efecto de incidencias
ocasionados por fiempo de demora y su
reaccion ante los cambios de la demanda
establecido por el cliente. También, se
evalla el porcentaje de cumplimiento de
cada estacién de trabagjo, acumulaciéon de
los niveles de inventarios y flexibilidad de
produccién en cada cambio de tamano
de lote tomando en cuenta la tasa de
produccién deseada (determinada por el
numero de tarjetas kanban) y su capacidad
de produccion.

[ Material y equipo ]

El modelo desarrollado es una
representacién de la aplicacién del sistema
kanban en una linea de ensamble de
reductores de velocidad constituido por tres
componentes. Para su modelado vy
simulacion se empled la metodologia de
Dindmica de Sistemas (DS), ufilizando el
software Vensim Ple Plus Pro Academic.

| Producto terminado | | COMPONENTES |
I Reductores || Engrane | Cérter |Corona|

Estacion 1 (E)

Materia
Engrane

Prima

Materia zsxan[bn 2(0) Estacion 5 (M)
prima Carter Montaje

Estacion 3 (CA) Estacion 4 (CB)
Corona A Corona B

Producto
semiprocesado

Materia
Prima

R T

» Modelo desarrollado:

Parte  (a). E modelo  dindmico
desarrollado  estd  dividido en 6
secciones. De la seccidén 1 a la 4 se
analiza el comportamiento dindmico de
las estaciones de engrane, cdrter,
corona A-B y montaje. En la seccién 5 se
establece la demanda del cliente y en
la seccién 6 se consideran algunos de los
pardmetros que determinan la
capacidad de la tarjeta kanban.

Parte (b). se muestra una ampliacion del
modelo correspondiente a la estacion 1
(engrane), con el objetivo de realizar un
andlisis mds profundo del cumplimiento
de las érdenes de produccion por el tipo
de reductor solicitado y la cantidad de
componentfes necesarios en momentos
determinados.

1. Engrane
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/ Resultados

> Primer escenario:

» - Mdxima
» capacidad
»
& — - Ritmo de solicitud >
ritmo de
produccién

> Segundo escenario:
- Ritmo de solicitud =
ritmo de
produccion

5
- Se considera una

B nueva secuencia
de produccién
para reducir
tiempos de
preparacion

-

Comparando ambos escenarios se
observa que frabajar con un ritmo
de solicitud  superior a la
capacidad mdxima de produccién
de la linea de ensamble provocard
que el ftiempo de finalizacion
aumente viéndose reflejado esto
en el incumplimiento de las érdenes
de produccidon, de manera que si
ambos ritmos se igualan, se
garantiza el cumplimiento de las
érdenes y los niveles negativos de
inventarios se estabilizan
completando todas las érdenes de
produccién aproximadamente en
un 80% mas del tiempo requerido.
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Conclusion

En esta evaluacion se logra determinar que el control

del flujo productivo de

la linea de ensamble

mediante el sistema kanban permite ajustar el ritmo
de producciéon al ritmo establecido por el cliente
siempre y cuando este no exceda la capacidad de

produccién de la linea.

Por ofro lado, los altos

tiempos de preparacién no permiten flexibilidad en el
proceso reduciendo las posibilidades de completar
las érdenes de produccion en el momento requerido.
El andlisis de las situaciones presentadas en ambos
escenarios permite afirmar que el modelo es una
vdlida representacion de la situacion real del sistema,
ya que permite mostrar un escenario ajustado a
dicha realidad para la toma de decisiones.




Gestion de procesos

[ Introduccién ] [ Resultados ]
El presente frabajo muestra los resultados El sector manufactura es el mds afectado como resultado de la complejidad de su actividad
obtenidos al realizar un acercamiento al productiva que conlleva una mayor cantidad de variables y procesos de transformacién.
z . s sector productivo de la zona del Valle de Las empresas con problemas en el drea de produccidn son pequenias, esto indica que durante el
PI’OblemaS en el Area de PrOdUCCIOHZ México con el objetivo de identificar cudles crecimiento de las empresas cuando pasan de micro a pequena se presentan la mayor
son los problemas a los que se enfrentan las cantidad de problemas de produccion.

Diagndstico de Empresas en el Valle de México roduecin. Lo - dasiicacion. e estos D st por wmste

atiende fres aspectos fundamentales en el
drea de produccion, que son la
organizacién, control y registro de los
recursos. Los resultados muestran que, a

Porcentaje de empresas
con problemas en
produccién segun sectory

pesar de la diferencia entre tamanos de tamafo
empresa, todas tienen como problemas
mds recurrentes aquellos relacionados con
sU proceso y de manera particular, con la " .
distribucién de planta; estos resultados,
contribuyen a establecer cudles son las
necesidades que requieren mayor atencién Se observa que la
por parte de los profesionistas. prObIIen?.ohco . principal Tamaiio Micro Pequeiia Mediana Grande
es e .IDO 3 proceso 3.2 Mala distribucion 3.2 Mala 3.1 Generacién de 3.5 Procesos no
E;Y?S:Jeig\go dye Oé:LtJOrrlZ Uieer: 1© deplanta (17) distribucion de desperdicios (17)  estandarizados (7)
planta (29)
. . fipo de sector y tamano; m:: ?:’:ﬁi?tes 3.3 Necesidad de 3.3 Necesidad 1.1 Falta de bases 3.2 Mala
Material Yy equipo sin embargo, existe un (nimerode | 20 orden y limpieza (14)  de ordeny de datosde PT o distribucion de
Auto res pcuTron que pl’OVOCO encocna;(;sdos) limpieza (17) materiales (14) planta (6)
este comportamiento. El 3.1 Generacién de 3.5 Procesosno 1.5 Retrasos en 2.2 Falta de
La mefodologio utilizada para recabar cual se revela en la 3°  desperdicios (4) estandarizados las entregas (4) medicion de la

(10) calidad (4)

informacién presenta dos etapas, en la
primer etapa se realiza una investigaciéon en
revistas especializadas y otras fuentes a fin
de identificar problemas relacionados con

siguiente tabla:

Es evidente que el problema que se hace presente con la mayoria de casos en las
empresas bajo estudio es la mala distribucién de planta, seguido de necesidad de

Lisaura Walkiria Rodrlguez Alvarado 1 la actividad productiva de la organizacion orden y limpieza, generacién de desperdicios y procesos no estandarizados
en cuestion, de donde se obtiene la
Mariana Hernandez Gonzalez 1 siguiente clasificacion y especificacion de
. L, ) . problemas.
Miguel Angel Lopez Ontiveros !
, .. )
1.1 Falta de base de datos de producto terminado o materiales
JeSUS Loyo QUIjada 1.2 Falta de planeacion estratégica operativo y téctico [ Conclusién ]
. . 1.3 Falta de politicas de inventarios
ROS&I’IO ValdeSpan Huerta 1 1.4 Niv elacion de las tasas de produccion
1.5 Retrasos en las entregas
Con este andlisis se detectaron patrones
2.1 Requerimﬁent?ldle cerﬁﬂcm?ic'mISO de Comporfomien’ro dela probleméﬁco de
2.2 Falta de medicién de la calidad ~ .
2.3 Rechazos acuerdo al tamano del sector empresarial
manufacturero. Las grandes y micro
3_1Gne,ciéndeespe,dicios empresas comparten afectaciones en un
32 Mala distribucién de planta porcentaje de ocurrencia muy similar. El
3.3 Necesidad de orden y impieza principal problema estd en sus procesos
3.4 Paros de equipo y maquinaria . .
3.5 Procesos no estandarizados operohvos, segwdo de prOblemOS
3.6 Refrabaijos administrativos y por Ultimo problemas de
calidad. Por ofro lado, la mediana vy
Iwra@correo.azc.uam.mx pequena empresa presenta la  mayor
. En la segunda etapa se identifica la cantfidad de problemas en procesos
mahegoOO@gmall.Com ocurrencia de estos problemas en un operativos seguidos de problemas de
conjunto de empresas del Valle de México, calidad y por Ultimo los problemas
mlopez@correo.azc.uam.mx la muestra seleccionada corresponde a un administrativos.
H total de 223 empresas de todos los famanos
Iqj@correo.azc.uam.mx y sectores econdmicos, en las cuales se
rosariovh_91@outlook.es llevaron a cabo:
1. Cuestionarios
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Arte y comunicacion digitales

Introduccion

Desde su origen, el disefio del plan de estudios de la licenciatura en Arte y
Comunicacion Digitales obedece a las necesidades de adaptacion que caracteri-
zaron las condiciones de una universidad situada en la complejidad -geogréfica y
epistémicamente- de un territorio lacustre y frontera. En ella se reconoce, al igual
que en las disciplinas sociales, biolégicas y de ingenieria que le acompafan en
esta Unidad, a la comunicacién como una herramienta estratégica para impulsar
transversalmente a la creatividad, la diversidad, y la innovacion en los procesos
de socializacion de los saberes. En este compromiso ético, quedan conjuntados
la racionalidad con la sensibilidad a fin de comprender los fenémenos contempo-
raneos desde una base cientifica y racional, pero también desde una percepcion
entrenada para distinguir los problemas nacionales y colectivos en su plena di-
mension humana y ecoldgica. De esta manera queda abierta la oportunidad de
plantear soluciones y maneras complementarias, sustentables y creativas a través
de propuestas artisticas que coadyuven a entender y transformar el mundo real
con responsabilidad social.

En esta tarea fundamental de la educacién superior, la Unidad Lerma forma pro-
fesionales criticos con sélidas bases cientifico-metodoldgicas transdisciplinares
‘capacitados para incidir en el disefio, ejecucion y evaluacion de proyectos artis-
ticos y comunicativos orientados al campo de la cultura digital.”

Rodrigo Rosales Gonzalez
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Arte y comunicacion digitales

Arqueologias del presente y museos del futuro, o como abrir
la relacion entre el patrimonio y el bien comun
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Hay pocos territorios que han sido mas
explorados que la provincia, cuyos limites estan
demarcados a través de los conceptos de
museo, patrimonio, tecnologia y mercado. Por lo
que, nunca deja de ser paraddjico que existan
museos del siglo XVIII AN /8
que no muestran
activos excepcionales,
sino objetos ordinarios
que inventan un
pasado y presente
comun.

Estos objetos son analizados, fechados,
localizados, clasificados y  preservados,
evocando un mundo heredado comun.

Sin embargo,, mantener el valor de las cosas en
los museos conlleva costos muy altos y requiere
de personas como restauradores, ingenieros,
artistas, etc., asi como de protocolos, normas y
acuerdos, todos ellos mediados por la empresa
del patrimonio.

¢Habra expertos para todos los museos?

¢Habra un mercado para todos los
artefactos?

¢Habra miembros del publico visitando
todos los edificios?

[ Material y métodos ]

Para responder las preguntas anteriores, se
dividi6 el argumento en 3 partes:
El proceso de invisibilizacion de los bienes
l comunes después del proceso liberal del
siglo XIX y el proceso neoliberal del siglo
XX.

comunes, que tiene lugar en los margenes
del estado y el mercado.

3 Conclusiones

[ Resultados ]

2 El redescubrimiento actual de los bienes

Las manos visibles e invisibles de
la patrimonializacion

Las personas eruditas descubrieron la
simultaneidad entre recodificar la sociedad y las
cosas. No obstante, los museos se han
convertido en el hogar de los bienes comunes
por una razon: las nuevas republicas los
absorben y generan el problema publico.

La respuesta del propio estado ha sido exhibirse
como un espectaculo tecnoldgico y privilegiar los
museos de arte, ocasionando que lo ordinario se
vuelva primitivo y el problema publico todo lo
contrario; despreciando el bien comun.

Después de la segunda guerra mundial, se hizo
hincapié en mezclar lo comun dentro de los
limites de lo publico. Sin embargo, actualmente,
factores como la alta exclusividad y la supuesta
recuperacion de herencias inmateriales, entre
otros, hacen que la Lista del Patrimonio Mundial
coordinada por la UNESCO refleje la conversion
del patrimonio en una empresa insoportable y
necesitada de recursos; al mismo tiempo que

motivan la busqueda de nuevas definiciones de
atrimonio.

La desvalorizacion, junto con la privatizacim

uso masivo y la globalizacién, han convertido el
patrimonio en un recurso al servicio del mercado
del ocio. La segunda ola de patrimonializacion, la
neoliberal, mezcla de manera irreversible lo
publico y lo privado, transformando el turismo
verde y el turismo cultural, en los verdaderos
impulsores del patrimonio.

Exploradores del bien comun

La privatizacion de lo publico, tampoco resuelve
las tensiones sociales, politicas, econémicas y
culturales que resultan de la patrimonializacion
de bienes comunes; ya que lo comun siempre
debe surgir de un apoyo equilibrado entre el
estado y el mercado, que no se da en la realidad.

iy W=

El estado, al fijar su atencion en el problema
publico, deja de lado los problemas locales,
periféricos y de las minorias. Por tanto, falla al
poner en marcha proyectos de innovacion social.

Pero, ¢qué es lo comin?

Para poder entender este concepto, es necesario
ir a los limites del patrimonio mas alla de lo
publico y lo privado, revisando las estrategias de
algunos viajeros que estan adentrandose en la
modernidad a través de sus proyectos; y que
desorganizan la distribucién de lo comudn en el
espacio publico:

» Ejemplo 1:

una obra en la que se
mapearon 13 territorios
emergentes de 2003 a 2012
Antoni Abad, con el apoyo de diferentes
produjo grupos. Cada grupo reorganiza
Megafone.net, €l espacio publico y simbdlico a
través de sus propias historias,
contdndolas a través de un
teléfono inteligente conectado

al sitio web.

» Ejemplo 2:

hizo su proyecto titulado

Circulation para investigar la

distribucién diaria de sangre

humana, desde donantes de

En el aio sangre hasta bancos de sangre,
2000, el grupo hospitales, receptores y
REPOhistoria clinicas. El proyecto estudio la
economia politica del material

sanguineo, y cred un espacio

para intercambios que se

experimenta como algo comun.

» Ejemplo 3:

Compuestas por pacientes
Braintalkcom psiquiatricos organizados en
munities.org, comunidades con el objetivo de

es otro comunicar lo que experimentan
ejemplo que e identificar sintomas
mapea un probables, medicamentos

territorio provisionales, efectos

desconocido secundarios y tratamientos
aconsejables.

@mplo 4: \

disefaron, fundaron, crearon y
distribuyeron un contador para
medir la radiaciéon en tiempo

Varios grupos récord. Este contador basado

de hackers,
. . en protocolos y hardware de
incluidos 1 -
. codigo abierto, ahora es una
miembros del
plataforma de Internet que,
hackerspace . . : L
. permite visualizar la radiacion
de Tokio,

en tiempo real que mostré la
compafia de energia y la
administracion publica

Los ejemplos mencionados anteriormente, al
igual que los demas en el escrito, podrian ser
arqueologias del presente; ya que fueron el fruto
de la participacion y convergencia de expertos y
victimas. También forman nuevas herencias
anénimas y espacios donde lo comun vy el
patrimonio se unen, lo publico y lo privado.

Aunque las comunidades llevan al aprendizaje
real que también produce conocimiento
contrastante, muchos han destacado que estas
no son iniciativas participativas que mejoren la
funcionalidad de las instituciones o la fortaleza
de nuestro conocimiento, sino que son empresas
autogestionadas.

Los ejemplos antes mencionados son notables y
muestran que los activos recién construidos son
inconcebibles sin las infraestructuras que apoyan
a la comunidad que lo moviliza, y viceversa.

[ Discusioén y conclusiones ]

Nuevas cartografias y otras herencias

Los ejemplos descritos anteriormente, al igual
que los demas encontrados en el escrito, nos
muestran que no se trata so6lo de proponer
dindmicas participativas de gobernanza; sino
que el nuevo comun aparece alli, donde el
conjunto recursivo de activos y las comunidades
interesadas no se distinguen de las tecnologias
que los movilizan.

Hoy en dia mucho museos, trabajan con
patrimonios que terminan olvidados en sus
bodegas. Sin embargo, no tenemos la
infraestructura suficiente para los nuevos bienes
comunes. Por el momento los museos no son
capaces de alojar objetos que no existen fuera
de fuera de su uso y los individuos que los
movilizan. Pero, tendremos que construir un
espacio capaz de proteger los nuevos bienes
comunes sin heredarlos.

Bibliografia y referencias ]

El presente cartel es un resumen del articulo:

Sastre Dominguez, P., & Lafuente A. ().
Archaeologies of the present, and museums of
the future, or how to open up the relationship
between heritage and the common good.
Archaeology and neoliberalism.
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[ Introduccién ]

Es una coleccién en linea que cataloga, preserva
y documenta proyectos que proponen o exploran
el acceso general a la produccion, distribucion y
consumo de bienes y servicios.

Objetivo principal: preservar los rastros de
proyectos que aparecen y desaparecen a diario
en diferentes paises, utilizando herramientas
disponibles en linea.

Esta coleccién tiene las siguientes
caracteristicas:

Cuestiona la administracion vertical y
centralizada del acceso por parte de
instituciones publicas y privadas.

Reune proyectos de diferentes paises desde
la segunda mitad del siglo XX con la condicion
de que estén relacionados con el vocabulario
de los formularios actuales.

Responde a la cohabitacion e hibridacion
entre las nuevas y antiguas formas de
acceso.

ofrece una vision general acerca de las formas
de acceso actuales para evitar tomar partido
de una forma de acceso u otra.

El escrito desarrolla una estrategia de
investigacion que favorece “dominios, publicos y
acceso” y muestra los resultados obtenidos
hasta ese momento y las aplicaciones derivadas
de la colecciéon como un recurso comun.

Resultados ]

El proyecto como un objeto de estudio

Los proyectos que se vinculan con el vocabulario
de los formularios actuales tienen un futuro
incierto sin importar la teméatica, ya que no tienen
un papel establecido en la organizacion de la
produccién de la sociedad contemporanea.
Como objeto de estudio, "dominios, publicos y
acceso", sigue el andlisis de Fredric Jameson's
de la poética de las formas sociales,

catalogando, Objetivo  de  la
preservando Y larqueologia de acceso:
dO(’:L!mentando la | rescatar los proyectos
poetica . de  10s |antes de ser olvidados y
formularios de recuperar los rastros de

acceso para Ilev’e;_r @ llos proyectos que se han
un ejercicio critico | i o

en el futuro. Este

objeto de estudio crea una arqueologia de
acceso que a su vez cumple con su propio
objetivo y que puede ayudar a movilizar la
preservacion de la poética antes mencionada si
rescata la cultura de los medios.

Redes organizadas y organizaciones en red
como marco conceptual

Geert Lovink y Ned Rossiter plantearon una
hipétesis en la que diferenciaban las redes
organizacionales de las redes de red:

Las organizaciones en | Las redes organizadas
red se refieren ala | funcionan analizan las

adaptacion de los demostraciones
viejos marcos politicas en las
institucionales publicos | sociedades de redes y
y privados de la creacion de nuevas
gobiernos y empresas instituciones,

a Internety laweb |trabajando en base a la
diversidad y el
conflicto.

Una arqueologia de acceso explora la hipétesis
del futuro surgimiento de nuevas formas
institucionales, no como una propuesta de
accion politica, sino como un trabajo de campo
que obliga a incluir todos los proyectos
vinculados con el vocabulario de los formularios
actuales y a ampliar el concepto de redes
organizadas. Por esto, la herramienta de analisis
se tiene que reconsiderar, tomando en cuenta
las manifestaciones politicas de la sociedad en
red.

La coleccion incluye proyectos lanzados por
instituciones publicas y privadas y diversos
actores sociales, ya que el cuestionamiento de
las instituciones verticales y centralizadas esta
ocurriendo dentro y fuera de ellas. Esto implica
que las redes organizadas y las organizaciones
en red compartan tres aspectos: la rendiciéon de
cuentas, sostenibilidad y escalabilidad.

El proceso de catalogacion distribuida como
método

El proceso de catalogacién del proyecto se
realiza a través de un sistema de clasificacion
facetado adaptado a las categorias vy
subcategorias  del software = MediaWiki12
utilizado por la coleccion.

Clasificacion facetada: conjunto de categorias
mutuamente excluyentes y exhaustivamente
conjuntas. Cada categoria aisla una perspectiva
de los elementos (una faceta), que se combinan
para describir completamente todos los objetos
en cuestion, y que los usuarios pueden usar,
buscando y navegando , para encontrar lo que
necesitan.

Este sistema cumple con una doble funcién:
almacena y recupera proyectos y responde a la
hipétesis de la investigacién. Cada proyecto,
como se menciond anteriormente, esta
catalogado por categorias y subcategorias, bajo
las cuales se organiza la coleccion. Las facetas y
focos son las unidades de analisis y constituyen
la base para el anadlisis de informes, en términos
de caracteristicas estructurales y temas
semanticos. A su vez, los temas semanticos
estan codificados en las facetas incluidas en las
secciones Dominios y Acceso. En los proyectos
de Dominios se indexan por su afiliacién
principal a una o varias facetas predefinidas, que
carecen de focos y ofrecen una navegacion
simple y amplia.

Cabe aclarar que solo las facetas publica y
privada son parte de las caracteristicas
estructurales, permitiendo  distinguir  las
iniciativas gubernamentales de las demas; y que
el resto de las caracteristicas estructurales se
incluyen en Publics, donde se etiquetan los
proyectos por su universo linguistico, geografico
y temporal.

La clasificacién facetada como herramienta de
analisis textual cualitativa también se ha
disefiado para codificar las formas de
responsabilidad, sostenibilidad y escalabilidad de
redes organizadas y organizaciones en red en el
tiempo y el espacio. La responsabilidad se
muestra en las categorias y subcategorias de las
secciones de Dominios y Acceso, la
sostenibilidad se analiza a través de las facetas
Publica y Privada de la secciéon Acceso, y la
escalabilidad se refleja en la seccion Publics.

En el wiki, cada proyecto tiene su propia pagina
que funciona como la ficha de los antiguos
catalogos en las bibliotecas. Cada "tarjeta de
indice" incluye diversos datos como la URL del
proyecto y las unidades de analisis.

De esta manera, el catdlogo de la coleccion se puede
consultar como un viejo sistema de archivo de tarjetas
que pueden descargarse e imprimirse siguiendo
preguntas de investigacion especificas o criterios de
consulta.

[ Discusion y conclusiones ]

La coleccion como recurso comun

Al ser un recurso comun, la coleccion cumple
con lo siguiente:

Esta regulada por la Licencia de produccion
par, que impide el uso comercial ilegitimo
mediante el establecimiento de restricciones
que protegen el trabajo colectivo de la
explotacién con fines privados.

Es una colaboracién privada-publica entre el
Departamento de Arte y Humanidades de la
Universidad Auténoma Metropolitana - Unidad
Lerma y la Fundacion Alumnos 47,
instituciones que se dedican a mantener el sitio
que aloja la coleccién pero no son propietarios
de la misma.

La coleccion establece su responsabilidad y
publica los nombres y funciones de todas las
personas involucradas en el desarrollo del
proyecto, operando como una iniciativa de
ciencia ciudadana (Lafuente, Alonso vy
Rodriguez, 2013), sin fines de lucro y sin
entidad legal.

La sostenibilidad financiera se basa en el
apoyo brindado por la Fundacién Alumnos47 y
el desglose del presupuesto esta disponible
publicamente en todo momento en el wiki.

La coleccion comenzé en 2015 en la Ciudad
de México y su escalabilidad esta ligada a
varios factores. La estructura de MediaWiki
permite una capacidad de crecimiento ilimitada
en términos de indice cantidad de articulos y
numero de participantes porque puede ser
replicado y traducido a 193 idiomas diferentes.

Hasta la fecha, la coleccion tiene:

Proyectos catalogados y preservados
Proyectos en espera de catalogacion

Idiomas disponibles
secciones dedicadas a la documentacion
de la poética de los formularios de acceso.

La biblioteca agrupa libros, articulos, noticias,
informes y cualquier otro texto dedicado a la
poética de los formularios de acceso indexados
en la wiki que estan disponibles en linea para
consultas y descargas gratuitas, excluyendo
aquellos materiales con licencias que penalizan
su libre circulacion y distribucion.

Ademas, el wiki tiene una aplicacién pedagégica
para los alumnos de la Licenciatura de Arte y
Comunicacion digitales de la Universidad
Metropolitana, Unidad Lerma, que permite el
desarrollo de diferentes metodologias.

[ Bibliografia y referencias ]
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Introduccién

Las tecnologias de informacién y comunicacion (TIC), basadas en la
computadora, al transformar los procesos de ensefianza-aprendizaje en el
campo educativo, reconfiguran su organizacién  perturbando,
especialmente, a los posgrados de la universidad publica. El caso de la
ensefianza del disefio en la UAM-Azcapotzalco ilustra tal premisa posible
de generalizarse a otros campos disciplinares.

Material y métodos

Se seleccioné el caso de estudio de las licenciaturas en Disefio de la
Comunicaciéon Grafica y Disefio Industrial por ser las disciplinas que
emergieron junto con el recurso pedagodgico del Modelo General del
Proceso del Disefio (MGPD) en la UAM-Azcapotzalco. EI modelo ha sido
implementado y modificado en la practica docente por espacio de 44 afios.
Aunque se hicieron modificaciones al plan y programa de estudios de la
especializacion, maestria y doctorado en disefio en 2015, so6lo dos —ya
con registro previo— de seis estan en el Padrén del Programa Nacional de
Posgrados de Calidad (PNPC) de CONACYT.

A partir de una reflexion filosofica con respecto al ambiente comunicativo-
simbdlico generado por las TIC y su afectaciéon en la esfera cultural se
sostiene que en la interaccion social contemporanea cobran relevancia la
colaboracién y la coordinacion. En este cuadro, la revisién histérica de los
momentos angulares marcados por la incorporacién de las TIC al mapa
curricular sugiere la hipétesis de una divergencia en la praxis del disefio:
la prevalencia de la técnica sobre los procesos investigativos en el
proyecto de disefio que afectan la configuracion de los programas de
posgrado.

Geometria de datos

Desde su pasado hominido el ser humano relacioné la empiria con su
pensamiento y produjo simbolos con los cuales a través de los afios
artificializé su vida. En consecuencia, la experiencia humana mediada por
las TIC, esta triplemente condicionada: primero, por un aumento
exponencial —geométrico- de datos para decidir; luego, la emergencia de
una percepcion de la realidad mediada prevalentemente por objetos; y
finalmente, la disposicion de cuerpos informatizados capaces de coordinar
y proyectar sus acciones en una matriz de relaciones (ejem: Facebook).

Realidad nube

Tal sentido de realidad desplaza a su propio entendimiento. La razén
humana, de estar sustentada en el lenguaje y la memoria comunitarios,
ahora se extiende y centraliza en instituciones globales enraizadas en la
industria creativo/cultural. En esencia, con ello, el afiejo debate filoséfico
en torno a la dicotomia entre sujeto y objeto queda rebasado por el
cambio de percepciéon del mundo real hacia una realidad virtual, y por
ende, también se resignifica la esfera publica en tanto modo de participar.
En efecto, aunque lo real se virtualice, no por ello el exceso de
informacién disuelve a la ética. Al contrario, los circuitos convencionales
economicos y politicos del poder sélo reconducen su reproduccion.

Accion coordinada

La interacciéon social ocurre en funcién de un proceso colaborativo
cohesionado por el libre intercambio: una expectativa, una permanencia y
una gratificacion. Debido a la predominancia del gadget individualizado en
las denominadas redes sociales, la interfase se convierte en imagen
relacional a través de la cual el individuo se informa, decide y participa.
Esta democratizacion tecnologica conlleva nuevas formas de organizar el
saber y, necesariamente, nuevas formas de hacer politica.

Resultados

Extrospeccion

En estos mismos términos ecoldgicos, la pedagogia ha experimentado un
proceso de adaptacion. Especificamente, en la unidad Azcapotzalco hubo
necesidad de capacitar a alumnos y profesores en el uso de las TIC (2000-
2010) a efecto de zanjar esta brecha cognitiva y generacional. Sin embargo,
de manera colateral, se privilegio la técnica sobre la teoria en detrimento de
la reflexion critica alrededor de los problemas sociales y humanos, limitando
asi —idealmente, en el espacio del posgrado —, expandir la mirada sobre los
procesos emergentes del disefio.

Discusioén y conclusiones

Desde esta perspectiva, el objeto complejo de disefio requiere de multiples
puntos de observacion integrados en una forma de pensamiento para
comprenderlo e intervenirlo. Aunque el caso de estudio se centra en el
espacio del posgrado en CyAD de la UAM-Azcapotzalco, puede ser
aplicable a cualquier otra disciplina en vias de renovar su organizacion
curricular basada en estudios interdisciplinarios. Los procesos de disefio
son multiples, dependiendo de la forma seleccionada para observar a la
relacion objeto-sujeto. En tanto esto se reconozca podran ser distinguidos
patrones, funciones y medidas con los cuales construir nuevo conocimiento
a fin de innovar pedagogia (aprender a aprender) sobre el “acto de disefio”.
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Introduccién

El propdsito del objeto/concepto siguiente es ilustrar al disefio como un
pensamiento tecnolégico a través del cual se proyecta de manera
interdisciplinaria un objeto complejo en el espacio poiético. De esta forma
se recupera la variable humanista en el proceso de produccién de objetos.

Material y métodos

Se formulan tres tipos de diagramas: el modelo fotografico; contrapuesto,
el holografico; y uno aplicado, el espacio poiético.

Los tres estan basados en la relacion proyecto-sujeto. En el primero, la
técnica es una funcién generadora primaria; ocurre cuando el problema se
reduce a lograr su optimizacién. El modelo holografico se sustenta en tres
variables dinamicas: lo tecnoldgico, lo cientifico y lo humanistico; la
operacion fundamental es la visualizacion. Este modelo aterriza en un
ejemplo: una autorreflexion sobre los estudios de posgrado en disefio.

P = proyecto
O = objeto
p = plano empirico

Figura 1. Modelo fotografico.

O = objeto
P = proyecto _ (o)
p" = plano poiético :
H = humanidades
T = tecnologia

C = ciencia

Figura 2. Modelo holografico.

Resultados

Los modelos aqui representados describen una praxis (reall/ideal) cuyo
contraste sirve de guia a la autorreflexién. De este modo, se evidencia un
objeto complejo (posgrado) susceptible de problematizar su ensefianza; por
tanto de humanizarla. Este ejercicio también da cuenta de la importancia de
las representaciones mediante computadoras en la comunicaciéon de sus
objetividades.

= Ciencia+Tecnologia+Humanidades

= Proyecto

| O = Objeto
\/ (posgrado)

Figura 3. Espacio poiético.

Discusién y conclusiones

Desde esta perspectiva epistémica, el objeto complejo de disefio requiere
de multiples puntos de observaciéon integrados en una forma de
pensamiento para comprenderlo e intervenirlo. Aunque el caso de estudio
se centra en el espacio del posgrado en CyAD de la UAM-Azcapotzalco,
puede ser aplicable a cualquier otra disciplina en vias de renovar su
organizacion curricular basada en estudios interdisciplinarios.
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Arquitectura institucional y gestion digital

Introduccion

Las organizaciones se enfrentan a un entorno complejo y dindmico, uno de sus
mayores retos es incrementar su eficiencia y eficacia para el logro de sus objetivos.

Las Instituciones de Educacién Superior (IES), en particular las pdblicas, son por
su naturaleza complejas y representa todo un reto para los académicos gestio-
narlas mientras realizan otras funciones sustantivas como la docencia, la investi-
gacion y la preservacion y difusion de la cultura.

Adicionalmente el funcionamiento operativo para gestionar la informacién dentro
de la unainstitucién con poco personal, requiere de nuevos enfoques, herramien-
tas y metodologias que permitan mejorar la eficiencia de la gestién administrativa
y con ello incrementar la calidad de los servicios que se ofrecen.

En este capitulo se presenta la recopilacion de trabajos relacionados con el de-
sarrollo y aplicacion de la Arquitectura Institucional que plantea articular los ele-
mentos fundamentales de la institucién: Misidn, visién, objetivos, procesos, asi
como sistemas de informacién y tecnologia; cuya finalidad es contribuir con la
mejora continua de las actividades administrativas y de gestion reduciendo asi
los tiempos de respuesta, los errores, el re-trabajo y el esfuerzo que implica rea-
lizar las actividades de forma manual.

Los trabajos presentados incluyen la investigaciéon de modelos de referencia de
procesos, la propuesta de una Arquitectura Institucional y su aplicacion como
guia para la alineacién estratégica y para el desarrollo médulos de sistemas de
informacién que permitan transitar de una gestién manual a una Gestién Digital.
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Introduccion

Las Instituciones de Educacién Superior (IES) cuentan con procesos administrativos. Lo
que lleva a pensar que son beneficiadas al automatizar dichas actividades apoyandose
en el uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC).

Es necesario articular elementos de la organizacion (visiéon, misiéon y objetivos), con
actividades que permitan el logro de las metas para mejorar la calidad de servicios
educativos.

La automatizacién de servicios de la Institucion mejora la calidad de atencién de sus
usuarios, incrementa la eficiencia en la gestion administrativa universitaria. Esto conlleva
a la gestion adecuada de la oficina de adquisiciones, para realizar la compra de la
infraestructura de manera ordenada y planificada.

Modelar los procesos clave del funcionamiento de la Universidad y tener sistemas de
gestion digital que los soporten y optimicen, seran acciones claves para la gestion
estratégica de las universidades del futuro.

El objetivo de este trabajo fue aplicar las mejores practicas para un

disefio de sistemas de gestion que integre:
(=)
-

Un proceso de arquitectura que Una arquitectura de datos que Incorporar estrategias
apoye funciones sustantivas de la gestiona la informacion y proporciona informaticas que apoyen
Institucion y describa la estructura una perspectiva sobre cémo los funciones sustantivas y
organizacional de la UAM recursos de informacion son establecer el tipo de aplicaciones
(Universidad Auténoma administrados, compartidos y utilizados necesarias para la gestion de
Metropolitana). por los miembros de la organizacion datos e informacion; y

- que establezca las plataformas computacionales,
bases de datos, asi como los mecanismos de repositorios de almacenamiento de informacion, redes
; g g de computadoras, procesamiento de datos y servicios integrados en centros de datos. Este trabajo
g g culminé en la definicién de la arquitectura institucional de la UAM Lerma.

El Rector de la unidad UAM Lerma, propone la elaboracién de programas operativos
que implementan el Plan de Desarrollo de la Unidad Lerma (PDL), contemplando la
mejora de las actividades administrativas apoyandose en las TIC, asi como un
Sistema de Gestion de Calidad que apoye los procesos y procedimientos de las
diversas coordinaciones que ofrecen servicios a la comunidad universitaria. El
Rector tiene interés en la creaciéon de un campus virtual que integre un sistema de
gestion digital que permita soportar los procesos clave de las areas administrativas,
para minimizar los errores humanos y optimizar los recursos fisicos, materiales y
humanos que tiene.

Un modelo de referencia en el ambito empresarial, describe el core de negocio de la
organizacion como un flujo de procesos de manera genérica. Para OASIS
(Organization for the Advancement of Structured Information Standards).

en el ambito empresarial, describe el core de
negocio de la organizacién como un flujo de procesos de manera genérica. Para
OASIS (Organization for the Advancement of Structured Information Standards).

Una organizacion que cuenta con un modelo de referencia
puede reducir costos y ahorrar tiempo al tener los procesos
documentados, mejora la calidad (dado que estd basado en la
experiencia de los expertos y buenas practicas), reduce los errores y
los riesgos al tener un lenguaje comun, ademas de ofrecer mayor
transparencia.

Un modelo de referencia debe tener las siguientes
caracteristicas: a) es universal, puede aplicarse en otras
organizaciones del mismo sector; b) su estructura y
contenido se basa en el conocimiento de expertos y buenas
practicas; y c) funge como guia o recomendacion.

Modelos
de
Referencia

La importancia de contar con una arquitectura de
‘ referencia radica en tener una solucion abstracta que pueda
implementarse con una independencia total de proveedores,
productos y herramientas en las IES.

La descripcion de una arquitectura debe contemplar:

a) la version;

b) las personas involucradas en los procesos contemplados en la arquitectura;
c) la especificacion de los procesos clave;

) una o mas vistas de la arquitectura;

e) un registro de inconsistencias detectadas; y

f) larelacién de la arquitectura con las personas involucradas.

La APQC en colaboracion
con los Estados Unidos,
Canada y Australia,
desarrolla el modelo de
referencia de procesos para
educacioén cuyo objetivo es
utilizar estrategias usadas
en las empresas para
mejorar el sistema
educativo. Se identificaron
oportunidades de mejora en
operaciones rutinarias, en
procesos administrativos y
académicos en el ambito
educativo.

Modelo de referencia
APQC

La APQC desarrolla un modelo de proceso
de negocio globalmente reconocido como
el Process Classification Framework (PCF),
para 2013 publican la ultima version. Es
hasta 1996 que desarrolla el PCF para
Educacion, concretamente para K-12
(comprende la educacion primaria y
secundaria en los Estados Unidos, Canada,
Corea del Sur, Turquia, Filipinas, Egipto,
Australia, India e Iran), con el objetivo de
mejorar el desempefio estudiantil y el
rendimiento del sistema educativo. Dada su
relevancia, es un referente clave en éste
trabajo de investigacion.

El PCF del K12

Es un modelo de alto nivel que facilita la
comprension del funcionamiento interno
de la institucién, pues permite que las
organizaciones educativas observen sus
actividades desde un punto de vista de
procesos inter funcionales, desde un
punto de vista de procesos horizontal en
. i ) lugar de las funciones verticales como

{ ] = | == tipicamente se manejan, ver figura 1.

Figura 1. PCF para K-12 en el seg
educativo

El modelo Baldridge

Es una iniciativa dedicada a la
excelencia en el desempefio de las
organizaciones de Estados Unidos.

Establece criterios para diferentes
sectores entre ellos el educativo, en el
que propone variables criticas para
articular los planes, procesos,
personas, actividades y la toma de
decisiones, para alcanzar las metas
propuestas, mejorar los resultados y
hacer que las instituciones educativas
sean mas competitivas, ver figura 2.

8'modelos de referencia APQC y
Baldridgees son propuestas
fundamentales en la definicion de la
arquitectura de procesos clave para
IES, sin embargo, la estructura
organizacional y operativa de las
Universidades Publicas en México
tienen sus particularidades, por lo
que es necesario recurrir a otros
marcos de referencia como el The
pen Group Architecture Framework
AF) para hacer una adaptacion
ruir un modelo propio para

e TOGAF

Propone una arquitectura empresarial
basada en cuatro dimensiones: arquitectura
de negocios, arquitectura de datos,
arquitectura de aplicaciones y arquitectura

Figura 2. Perfil Organizacional del modelo

Baldridgees tecnolégica o de infraestructura. La
informacion se explota y almacena en
repositorio de datos que son administrados
por la arquitectura de aplicaciones
(servicios), que a su vez apoya las
mm-—- actividades de los procesos definidos en el
— ” primer componente de la arquitectura.
ahittnd oy Mientras que la arquitectura tecnolégica
o s My - integra el hardware, software y redes, que
(R e e dan soporte a la capa de arquitectura de
Servcos ke O k QW‘“ aplicaciones y de datos, ver figura 3.
b owse

(rardeare sofave wies |

Figura 3. Dimensiones de la Arquitectura
Empresarial de TOGAF
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Introduccién

Las Instituciones de Educaciéon Superior (IES) publicas son,
por su naturaleza, complejas; si adicionalmente se
considera que una parte importante de sus actividades
administrativas se realizan de forma manual , esto hace que
su capacidad de respuesta sea lenta. Lo anterior impacta en
la calidad de los servicios.

Sin embargo, toda organizacion tiene oportunidades de mejora, en este
sentido el papel de las tecnologias de la informacién y la comunicaciéon ha
sido relevante, desde el software de suite de oficina hasta los complejos, y
generalmente costosos, sistemas de gestion ya sean soluciones
empaquetadas o hechas a la medida. No obstante, contar con un sistema
no es una garantia para mejorar los resultados de las actividades.

En este trabajo se presenta una seccién de la Arquitectura Institucional
que ha sido aplicada para el desarrollo de algunos médulos del Sistema
de Gestion Digital en IES, particularmente la Arquitectura de negocio, que
contempla como una actividad primordial la revisién de los Planes
Institucionales con la finalidad de que los médulos desarrollados tengan
un impacto positivo en los resultados de las actividades administrativas en
las IES.

Material y métodos

Se realizaron pruebas de concepto para disefiar médulos del sistema de
gestion digital aplicando la Arquitectura Institucional que en general consta
de los siguientes dominios relacionados entre si:

. Describe la operacion de la

’\ organizacion a partir de un
Se definen los datos a i /\' alineamiento estratégico
Fbtoncien arganizacon y —{uuamten N ey e
almacenamiento se . \ o / actividades sustantivas, se

realiza a partir de las
aplicaciones. Serala
base para automatizar
ciertas actividades y
generar reportes.

detallan los procedimientos.

Concentra los sistemas
o0 componentes
informaticos que daran
soporte a los procesos

Define el software .y clave de la institucion

hardware requerido
para soportar la
implantaciones de las
aplicaciones

Figura. 1. Dominios de la Arquitectura Institucional

Para implementar la Arquitectura de negocio se realiza un conjunto de
pasos que inician con la alineacion estratégica marco institucional, es
decir a los planes institucionales, el objetivo principal es identificar las
actividades sustantivas, asi como los objetivos y metas de la instituciéon. A
partir de las actividades sustantivas se pueden determinar los planes
operativos alineados a los objetivos y metas institucionales, ademas de
identificar y determinar los procesos clave. Las aplicaciones (ya sean
desarrolladas o adquiridas, que idealmente deberian formar parte del plan
de TIC de la institucion) responden a las necesidades de los procesos
clave, con la finalidad de automatizar tareas repetitivas y minuciosas,
centralizar la informacién y eliminar redundancias e inconsistencias en la
informacién de tal manera que se puedan lograr reportes con datos
confiables en tiempos oportunos que apoyen la toma de decisiones y al
mismo tiempo permitan el cumplimiento de obligaciones que marca la
legislacién como lo es la entrega de informes anuales, este conjunto de
pasos se describe graficamente en la figura 2.

-
\'I
| | o/ Alineacion de las actividades

Plan
de TIC ‘r;. a los objetivos institucionales

B

¥
p ~ Estandarizacién de procesos

Marco institucional

Aplicaciones | Centralizacién de la informacién
deapoyo
 Automatizacién de tareas

e‘lj." repetitivas y minuciosas
73
' Eliminacién redundancias e

n /(: inconsistencias en la informacion

-/ ‘e _, Toma de decisiones basado en:
y & ' [ | Datos confiables
‘,‘j" Accesibles

Figura. 2. Pasos de la Alineacion Estratégica

Para la prueba de concepto se desarrollé6 un moédulo del SGD en la
Universidad Obrera de México, denominado Sistema de Gestién de
Espacios Fisicos (SIGEF). Su objetivo fue automatizar el proceso de la
gestion de espacios fisicos, de tal manera que mejorara el servicio
eliminando traslapes, reduciendo los tiempos de atencion y llevando el
control del flujo de informacion. Como parte de este sistema se desarrolld
un modulo para realizar encuestas para conocer la satisfaccion del usuario
final.

Resultados

El SIGEF esta integrado por dos modulos principales, la gestion de
espacios y la gestion de encuestas, la funcionalidad de cada moédulo se
describe en la figura 3.

Control de

* Alta de espacios
acceso Gestién de * Consulta de espacios
. espacios 7]+ Reservacién de espacios
| : | * Reportes

£ Gestion de * Creacién de encuestas
encuestas < = Aplicacién de encuestas
* Reportes
Figura. 3. Mddulos del Sistema de Gestién de espacios fisicos

El reporte que genera por mes contiene informacion relevante a considerar
como el espacio con mas solicitudes, el dia con mas asignaciones, el total
de solicitudes, entre otras (ver figura 4).

[

Figuré. 4. Reporte mensual generado por el SIGEF

Con el SIGEF las incidencias de empalmes al asignar un espacio han
disminuido, al mismo tiempo que la satisfaccion del usuario se ha ido
incrementando en cada semestre, los resultados de las encuestas del nivel
de satisfaccion que se aplican como parte del sistema se describen en la
figura 5.

el g Sathd b cidn £ W TELETVAEM Y USD B Sapachen

o a
— °'
- ——

Figura. 5. Nivel de satisfaccién del usuario

Discusidén y conclusiones

Establecer la alineacion estratégica conlleva varios beneficios para la

institucion:

» Se conocen los objetivos y metas de la institucion y se asocian a las
actividades de los niveles operativos.

» El desarrollo y/o adquisicion de TIC (software o hardware) respondera a
las funciones sustantivas de la institucion.
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Introduccién

La efectividad de la gestion académica y administrativa en las
instituciones de educacioén superior (IES) tiene gran impacto en la calidad
de los servicios que ofrece. Mejorar el desarrollo de las actividades no es
una tarea aislada, implica la integracion de elementos clave de la
organizacion como son: la vision, la mision, los objetivos y las actividades
sustantivas los cuales se ilustran en la figura 1.

Actividades

Figura 1. Elementos clave de la gestion

Lograr la integracion de estos elementos no es tarea sencilla, requiere de
una vision interdisciplinaria en la que interactdan disciplinas como la
gestion, los sistemas de informacién y la administracion por procesos,
entre otras.

Existen modelos de referencia que proporcionan una vision de alto nivel
que describe los elementos, sus interacciones y en ocasiones la
terminologia de una determinada industria o disciplina, se usan como una
guia para el desarrollo de un modelo similar con las particularidades de la
organizacion.

El objetivo de este trabajo fue aplicar los modelos de referencia para el
disefio de un sistema de gestion que identifique los procesos clave,
describa como se organiza los datos y recursos de informacién para
establecer estrategias informaticas que apoyen las actividades clave y
mejoren las capacidades de gestion.

Material y métodos

Para el desarrollo se la arquitectura se revis6é diferentes modelos de
referencia los cuales se describen en la figura 2.
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Figura. 2. Modelos de referencia y trabajos revisados

La metodologia utilizada se baso en la técnica de reingenieria de negocio
que contempla 5 etapas las cuales se describen en la figura 3. Para la
realizacion de este trabajo solo se usaron las primeras tres etapas.
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Figura. 3. Metodologia utilizada

Resultados

Como resultado de la este trabajo se construyé la arquitectura institucional
basado en los procesos clave de una Institucion de Educacion Superior
publica y que integra :

*Una arquitectura de procesos que soporte las actividades sustantivas, ver
la figura 4.

*Una arquitectura de datos que describa como se organiza, se comparte y
se utiliza los recursos de informacion para establecer una fuente Unica de
datos, ver figura 5.

Incorporar estrategias informaticas que apoyen las actividades sustantivas
y gestionen la informacion.

*La definicién de la arquitectura tecnolégica que establece el hardware y
software para el almacenamiento y procesamiento de datos asi como para
el desarrollo de las herramientas informaticas.

T =
—- | oo

Figura 4. Meta modelo de procesos institucionales

Figura 5. Diagrama Entidad-Relacién de la arquitectura de datos

Discusidn y conclusiones

Este trabajo culminé con la definicién de la Arquitectura Institucional, las 4
arquitecturas que la componen asi como las relaciones que existen entre
ellas se describen graficamente en la figura 6.
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Figura 6. Arquitectura Institucional basada en procesos clave

Uno de las principales beneficios que brinda la arquitectura es la alineacién
hacia los objetivos estratégicos y actividades sustantivas de la institucion,
de esta manera tanto los sistemas desarrollados como las adquisiciones de
TIC seran con el objetivo de apoyar las actividades sustantivas.
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Las organizaciones, en general, poseen recursos
limitados, en el caso particular de las
Instituciones de Educacion Superior (IES)
publicas que deben atender una alta y creciente
demanda, el optimizar sus espacios fisicos se
convierte en una actividad clave. Un caso
especifico es la Universidad Obrera de México
que entre su oferta académica se encuentra
cursos talleres, diplomados en diversas
disciplinas ademas de brindar actividades
culturales como exposiciones, congresos y
conferencias, entre otros.

Aunado al problema de escases de espacios
fisicos hay que agregar las complicaciones de
asignar dichos espacios de forma manual:
inversiéon de tiempos considerables, empalmes,
problemas de logistica, entre otros.

Este trabajo constituye una prueba de concepto
para el disefio de un médulo de Sistema de
Gestion Digital: Sistema de Gestién de Espacios
Fisicos (SIGEF) que automatiza la distribucion
de los espacios fisicos con la finalidad de reducir
los tiempos de atencién, minimizar los errores
por empalmes y mejorar los servicios que se
ofrecen.

[ Material y métodos ]

Para el desarrollo de este trabajo se aplicé la
arquitectura institucional, la metodologia incluye
4 etapas, estas se describen en la figura 1.
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Figura. 1. Etapas de la metodologia

La arquitectura institucional aplicada se
constituye de 4 dominios que estan directamente
relacionados con las 4 etapas de la metodologia

*Arquitectura de negocio: asociada con los
procesos clave del caso aplicativo.

*Arquitectura de datos: define y clasifica los
datos en datos maestros (transaccionales), de
sistema (de uso interno del sistema) y catalogos
(informacion estatica, sin cambios constantes).

*Arquitectura de aplicaciones: componentes
informaticos que pueden ser servicios, gestion
de documentos (archivos) y reportes.

*Arquitectura tecnoldgica: integra el hardware y
software requerido para soportar la implantacién
de las aplicaciones.

K Figura. 2. Arquitetura Institucional /

\_

Se obtuvo el modelado en BPMN de los
procesos Reservacion de espacios representado
en la figura 3 y el proceso de creacion y
aplicacion de encuestas.

Figura. 3. Diagrama de procesos de reservacion de
espacios con notacion BPMN

Basado en el modelado BPMN de los procesos
se identificaron los datos y entidades para la
Arquitectura de datos, estos se ilustran en la
figura 4.

Figura. 4. Diagrama entidad relacién del sistema
de gestion de espacios

En lo que respecta a la arquitectura de aplicaciones los
modulo  definidos para soportar los procesos
corresponden 4 para la gestion de espacios y para la
gestion de encuestas como se observa en la figura 5.

Control de * Alta de espacios
050 m _ * Consulta de espacios
| I [ * Reservacion de espacios
.

Gastion de * Creacion de encuestas
encuestas <+ Aplicacion de emcuestas
* Reportes

Figura. 5. Médulos que integran el SIGEF

Las herramientas tecnoldgicas que constituyen
parte de la arquitectura tecnoldgica se describen
en la figura 6, cabe sefialar que se uso software

libre.
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Figura. 6. Herramientas tecnologicas utilizadas

El hardware utilizado fue una PC con un
procesador Intel Core i7, con 8 GB en RAM y
sistema operativo de 64 bits.

Siguiendo la metodologia de Arquitectura
Institucional, se obtuvo el modelado de procesos,
se genero una base de datos que centraliza la
informacién . Se desarrolld6 un algoritmo que
valida empalmes en la reservaciéon de los
espacios que notifica de manera automatica al
enviar la solicitud.

El SIEGEF permite dimensionar de forma clara
el uso de los espacios asi como las necesidades
(espacios con mayor demanda). La generacion
de reportes, que realiza el sistema constituye
una herramienta util para la toma de decisiones
de los directivos para provechar mejor los
espacios, la informacién que genera el reporte se
muestra en la figura 6.

Figura. 7. Reporte general por mes

Con el uso del SIGEF, han disminuido las
incidencias de empalmes y, de acuerdo a las
encuestas a los usuarios, el nivel de satisfaccion
se ha incrementado cada semestre como puede
observarse en la figura 7.

Novel de satisfaccion en la reservacion y uso de espacios

Pointag

Figura. 7. Nivel de satisfaccion con el uso del
SIGEF

El desarrollo de este caso aplicativo fue de gran
importancia ya que valida la aplicacion de la
arquitectura institucional.

Los beneficios mas importantes del desarrollo del
SIGEF son:

*Mejorar los procesos administrativos y de logistica al
reducir errores, empalmes y tiempo de respuesta.

« Contribuir a la optimizacion de los espacios fisicos.
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En la actualidad las organizaciones necesitan apoyarse
de la tecnologia para mejorar el desempefio y la
eficiencia de las actividades que realizan.

.'.'. . Las Instituciones de Educacion
| — F~] ..-- Superior (IES) no son ajenas a las

necesidades de logar un mayor
control y eficiencia de sus

. procesos administrativos, de tal
... manera que impacte positivamente
Tl en los objetivos de la institucion.

El objetivo de este trabajo fue tener una prueba
de concepto para el disefio de un médulo del
Sistema de Gestion Digital (SGD), se ha
aplicando la arquitectura institucional al modulo
de Gestion de proyectos de investigacion con la
finalidad de que el modulo automatice las
actividades, controle el flujo de informacién y
reduzca el tiempo en los tramites administrativos.

[ Material y métodos ]

Para el desarrollo de este trabajo se aplicd la
arquitectura institucional, la metodologia incluye
4 etapas, estas se describen en la figura 1.
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Figura. 1. Etapas de la metodologia

La arquitectura institucional aplicada abarca 4
dominios relacionados entre si que puede
observarse en la figura 2 y que a continuacién se
describen.

Arquitectura de negocio: describe la operacion
de la institucion a partir de los procesos clave y
su relacion con los planes estratégicos
institucionales, en este dominio se detallan los
procedimientos asociados.

Arquitectura de datos: define y organiza los
datos que se generaran a partir de los procesos
y que seran recibidos mediante el uso de las
aplicaciones. Los datos se clasifican en: datos
maestros (datos del core del negocio), datos del
Sistema (requeridos para la construccion de las
aplicaciones) y datos de catalogos (informacion
descriptiva).

Arquitectura de aplicaciones: concentra los
sistemas o0 componentes informaticos que
soportan los procesos clave de la institucion.

Arquitectura tecnologica: integra el hardware y
software requerido para soportar la implantacién
de las aplicaciones que soportan los procesos
clave de la institucién.

Una vez elaborado el prototipo, se realizaron
pruebas de usabilidad respecto a exactitud,
tiempo y satisfaccién para lo cual realizaron
diversas tareas dentro del sistema tanto en la
seccion de convocatorias como en el proyecto.

Figura. 2. Arquitetura Institucional

[ Resultados ]

En la arquitectura de negocio se desarrollaron
diversos subprocesos, entre ellos se encuentran:
a) Convocatorias, b) Proyectos aprobados, c)
Tramites, d) Adquisiciones, e) Transferencia, f)
Reembolso, g) Becarios, h) Honorarios. Los
procesos fueron modelados con la notacion
BPMN, estandar para el modelado de procesos
de negocio. ElI modelado del proceso de
convocatorias puede observarse en la figura 3,

9

Figura. 3. Diagrama de procesos de
Convocatorias con notacion BPMN

En la arquitectura de datos fue necesario
identificar entidades, atributos y relaciones, la
integracion de estos elementos define el
diagrama entidad relacion el cual se ilustra en la
figura 4.
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Figura. 4. Diagrama entidad relacion

*Respecto a la Arquitectura de aplicaciones, se
orienté en la implementacion de los modulos
para soportar los procedimientos identificados en
la arquitectura de negocio. En la figura 5 se i
puede observar el menu con los principales

elementos del sistema:

*Convocatorias.- Contempla la publicacion de las
convocatorias y el registro de los usuarios a i
alguna de estas convocatorias (PRODEP, i

CONACYT, entre otros).

*Proyectos.- Incluye los tramites que seé
generaran como parte de la ejecucion del i
proyecto (proyecto aceptado en alguna de las i

o !

convocatorias):  Adquisiciones, = Reembolso,
wtes y Colaboradores . /

PROYECTOS DE INVESTIGACION. Pistas
Educativas, 39, 1142-1157.

Figura. 5. Pantalla del moédulo de proyectos de
investigacion

Respecto a la arquitectura tecnolédgica, en la
tabla 1 puede verse las herramientas
tecnoldgicas usadas.

Tabla 1. Herramientas tecnolégicas

Tecnologia Descripcion

Bizagi Modelador de procesos

PostgreSQL Sistema de gestion de bases de datos

Zend Framework 2.5.1 Framework para la construccion de
aplicaciones y sistemas web

En cuanto a las pruebas de usabilidad se evalud,
entre otras variables, el porcentaje de tareas
completadas, las funciones relevantes utilizadas
(mostradas en la figura 6) y el nimero de errores
cometidos por los usuarios (figura 7), obteniendo
buenos resultados .

Grado de sathfaccién del utuarie

Figura 6. Porcentaje de tareas completadas y
funciones relevantes utilizadas.
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[ Discusidén y conclusiones ]

Es factible la aplicaciéon de la arquitectura

institucional con la adecuada
correspondencia de cada uno de los
~ dominios.

En base a las pruebas de usabilidad se
asume una rapida familiarizacién de los
usuarios con el sistema. La mayoria de los
usuarios completaron las tareas en la prueba
de exactitud mientras que el numero de
errores cometidos fue pequefio.

El proposito y los objetivos trazados para
este trabajo fueron alcanzados ya que se
disefiaron, modelaron e implementaron 7
subprocesos de los procesos de seguimiento
a proyectos de investigacion y se integraron
todos ellos en el médulo desarrollado.
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HEI (Higher Education Institutions) usually does
not have a plan to make equipment purchases
that impacts on the fulfilment of institutional
strategic objectives. Generally, the acquisitions
are carried out with a short-term vision, to solve
the urgent problems, but it generates an
inefficient use of resources coming from
technological acquisitions.

The UAM (Metropolitan Autonomous University)
has a structure based on Departments and
Academic Divisions, each Department assumes
the acquisition of technological infrastructure
according to its own needs, but just looking for
solving problems that arise in the short term,
offering a very low impact on what is established
in the institutional development plan. For those
reasons, its more than justified the design of an
institutional architecture from enterprise
architecture based on UAM’s key processes,
identifying the needed data to build a digital
management system for supporting the
management activities developed at UAM. The
proposed technologic architecture must support
data, applications and must be aligned to
institutional key processes, considering the
optimal use of resources invested when acquiring
technologic infrastructure.

[ TOGAF key process model ]

TOGAF 9.1 framework (The Open Group
Architecture Framework), is one of the most
complete business architecture proposals. The
business architecture proposed by TOGAF is
based on the following components: a business
architecture, a data architecture, an application
architecture, and a technology or infrastructure
architecture as shown in Fig. 1.

SePports procets Qe e
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(services [ apphcations) (hey nlomMation quality data)
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hardware, Wt ware, networka)

Figure 1. TOGAF business architecture.

[ Methodology ]

Methodology used includes the following
activities:

*Compilation and analysis of key processes
(classify them into three groups: strategic,
operational and support);

*Design of the administrative meta-model;
*Design of data architecture (classified into
master data, system data and catalogues);
*Design and implementation of the application
architecture (aligned with the data and key
processes identified, integrated by application of
services, document management and reports);
*Design of technological architecture, it
integrates the software and hardware used to
support the developed applications.

o /

Institutional Architecture

The Institutional Architecture was designed using
TOGAF 9.1 framework as a base; TOGAF is one
of the most complete enterprise architecture
proposals. It is integrated from four architectures:
1) a business architecture; 2) a data architecture;
3) an application architecture; and 4) a
technology or infrastructure architecture, those
architectures are shown in figure 2.

==
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Figure 2. Institutional Architecture.

Technological Architecture

Figure 3 shows the diagram of the proposed
technology architecture, indicating the
corresponding layers.

UAM AJCAPOTIALCO

Figure 3. Diagram for the platform in layers.

Communication engineering diagram is shown in
figure 4 where the main communications
mechanisms and security are configured with the
components of the institutional architecture, also
with client and server’s connection and the
corresponding network infrastructure.

UAM LERMA

Figure 4. Communication engineering diagram.
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/[ Technological Architecture for]\
HEI

/ Results \

Today technology infrastructure implemented at
UAM-Lerma campus supports virtual campus
applications: 1) Request for tutors and
scholarships; 2) Assignment of tutors; 3)
Administration of scholarships; 4) Labor equality
and gender equity survey; 5) Request for
countryside practices; 6) Request for the exit of
possessions; and 7) Request for services. The
use of these applications reduces human errors,
improves the attention times for the end user,
takes a control of the state and process flow,
which allows to identify where the process is
stopped or delayed.

Table 1 shows information for virtualized servers
located at Lerma campus, considering assigned
IP address, RAM’s quantity, assigned disk
space, number of processors and physical
equipment characteristics.

Table 1. Technology infrastructure at UAM-Lerma
campus (hardware).
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[ Conclusions ]

The designed and implemented technological
architecture supports the complying of some
objectives requested by the development plan for
UAM-Lerma campus, maintaining alignment with
institutional key processes. All this has a positive
impact when applying efficiently the technology
infrastructure budget. It also warranties the
security and availability of services to students,
professors and administrative personal.

Technological architecture implementation lets
centralize data and so avoiding data duplicity
from a diversity of sources, minimizing the
inconsistence problems.

Technological architecture establishes the
computational platforms, databases, as well as
the mechanisms of data storage, data networks,
data processing and integrated services in data
centers.
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Introduccion

La Universidad Auténoma Metropolitana tiene una organizacion basada en
Divisiones y Departamentos Académicos, donde los puestos de gestion
son ocupados por profesores-investigadores, que no siempre tienen una
formacion administrativa lo que aumenta la curva de aprendizaje y la
complejidad en el desempefio de las actividades de gestion.

El objetivo de este trabajo fue desarrollar un Sistema de Gestion Digital
(SGD) que automatice (o semi-automatice) algunas de las actividades
administrativas rutinarias, como apoyo a la gestion, el control y el acceso a
la informacién relevante para la toma de decisiones. Una vez que la
informacién este almacenada en el SGD, se podran aprovechar las
experiencias de las gestiones anteriores y facilitara la transicion de los
cambios de gestion.

Como resultado de este trabajo de desarrollaron 7 sistemas informaticos
para la sistematizacion y estandarizacion de servicios para alumnos y
profesor, algunos de ellos son:

» Asignacion de tutores para los alumnos
» Manejo de becas para los estudiantes
» Asignacion de practicas de campo a los estudiantes

» Manejo de la entrada y salida de bienes, lo que permite el control de los
recursos fisicos.

Material y métodos

Para evitar tener aplicaciones aisladas que generen problemas de
duplicidad e inconsistencias en la informacién, se consultaron marcos de
referencia de arquitectura de procesos de educacion y arquitectura
empresarial. Para lograr que las aplicaciones o sistemas de informacion
estén articulados y alineados a los objetivos estratégicos de la institucion
se considerd el modelo de arquitectura empresarial de TOGAF 9.1 (The
Open Group Architecture Framework) que propone las siguientes
perspectivas: una arquitectura de negocio, una arquitectura de datos, una
arquitectura de aplicaciones y una arquitectura tecnolégica, como se
muestra en la figura 1.

S |
Arquitectura Tecnclogica
[Mardware, waltwane, redes |

Figura 1. Arquitecturas que integran TOGAF.

La metodologia utilizada consistié en:

1 ) Compilacioén y analisis de actividades clave |

2 ) Disefio del metamodelo administrativo |

3 ) Disefio de la arquitectura de datos |

4 ) Disefio e implementacion de la arquitectura de aplicacion |

® La compilacién y analisis de actividades clave, se concreta en el disefio
del metamodelo administrativo constituido en tres grupos de procesos,
que se describen en la figura 2.

Procesos estratégicos Procesos operativos Procesos de soporte
e Docencia o Actividades ® Procesos
e Preservacion y financieras administrativos
difusion de cultura ® Gestion de ® Procesos de
e Contratacidon proyectos comunicacion
e Planeacién de financiados (Entrega y recepcion
presupuestos e Procesos de apoyos de documentos)
y sanciones

Figura 2. Clasificacion de los procesos en el metamodelo propuesto.

as aplicaciones se desarrollaron de forma modular bajo el modelo del ciclo
de vida de desarrollo de software iterativo-incremental, considerando las
fases: a) disefio del médulo; b) desarrollo; c) implementacién; d) pruebas; e)
documentacion y f) liberaciéon. Para la implementacion se aplic6 SCRUM
(un proceso que incluye un conjunto de buenas practicas que facilitan el
trabajo colaborativo).

La arquitectura de datos esta integrada por un conjunto de entidades
relacionadas entre si, organizando los datos en datos maestros
(constituyen el core del sistema), datos del sistema (son datos requeridos
adicionalmente para la construccion de aplicaciones) y datos del catalogo
(proporciona informacion descriptiva ).

Resultados

El SGD, se basa en una arquitectura institucional que apoya los procesos
que se llevan a cabo dentro de la organizacién, controlando los errores
humanos producidos cuando el proceso se ejecutaba manualmente.

Las aplicaciones desarrolladas son 7 y se clasifican de la siguiente manera:
» Aplicaciones que ofrecen servicios a estudiantes
+ Solicitud de tutores
» Administracion de becas
> Aplicaciones que ofrecen servicios a coordinadores
» Asignacion de tutores
» Administracion de becas
» Encuesta de equidad laboral y de género
» Solicitud de campos de practica
» Aplicaciones que ofrecen servicios a todos los empleados
» Solicitud de salida de posesiones
» Aplicaciones que estan en proceso de desarrollo
» Solicitud de servicios

El uso de estas aplicaciones mejora los tiempos de atencién, disminuye
considerablemente los errores humanos, toma control del estado del
proceso del flujo y permite identificar donde se detiene el proceso.

Discusion y conclusiones

Los procesos de la instituciéon se automatizaron a través de un SGD, se
lleva un control de las actividades realizadas y la satisfaccién del usuario
final, lo que genera un impacto positivo en el desempefio del personal
administrativo en beneficio de la comunidad universitaria, reduciendo
tiempos de respuesta, centralizando datos, generando reportes en cualquier
momento y desde cualquier lugar, lo cual impacta en la toma de decisiones.

La implementacién del SGD se realiza en la Unidad Lerma, al tener poco
personal es necesario para apoyar al personal administrativo, ademas de
ser mas controlable.

Algunas ventajas que ofrece el SGD:

» Contribuye a la creacién de un espacio sustentable universitario, ya que
se disminuye el uso de papel e impresiones.

» Se tiene sistema de atencién que esta disponible las 24 horas del dia, los
7 dias de la semana, ya que esta disponible desde Internet.

» Coadyuva en el cumplimiento de los objetivos estratégicos del Plan de
Desarrollo de la Institucion y de la Unidad Lerma, lo que impacta
directamente en los indicadores establecidos.
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Introduccién

Fomentar la competitividad en las —
Instituciones de Educacién Superior 2=

(IES), es prioritario para mejorar el

desempefio y la eficiencia de los

procesos administrativos en beneficio

de la comunidad universitaria. Por tal Gestion

razén, la gestion educativa debe

transformarse 'y adoptar  nuevos ﬁ m
paradigmas que integren la gestion de

procesos, las personas y los recursos. v

Existen variados proveedores que proporcionan soluciones para la gestion
del rendimiento, sin embargo, son muy costosos, no se ajustan a las
necesidades de una IES y no incluyen los mecanismos de monitores que
garanticen la disponibilidad permanente de los servicios.

Disefiar la arquitectura del sistema de monitores y
generacion de notificaciones de los servicios
ofrecidos por un Sistema de Gestion Digital (SGD),
mediante agentes.

Universidad Auténoma Metropolitana Unidad
Lerma

Sistema de monitoreo y generacion
‘ de notificaciones GNU/Linux,
considerando el modelo TOGAF

Material y métodos

La solucién propuesta ofrece
el monitoreo en tiempo real de
los servicios que se
proporcionan en los servidores

Monitoreo de | Se utilizan dos algoritmos: Uno para las
servicios en | actividades del esclavo y otro para las
tiempo real del maestro

El algoritmo implementado con REST

Generacién . . ) .
Actividades de reahze! la busqueda de |nforma0|on
realizadas J estadisticas sepgr'andola en orrores y aciertos, y
por los reflejandola en graficas
agentes
1) Se valora si se cumplen las restricciones
MG que indican un error, 2) Los datos se envian
6dulo de

por correo, 3) Los datos se registran en la

notificaciones . o
base de datos para su posterior aplicacion.

Resultados

Los resultados muestran que el SMGN proporciona un mecanismo eficiente
de monitoreo, que muestra eventos sin error para el servicio de apache
(monitoreado en diferentes servidores) y permite una mayor disponibilidad
de los servicios que apoyan el Sistema de gestion digital.

Las pruebas se realizaron sobre distribucién de Linux. Los servicios
monitoreados fueron mongoDB, PostgreSQL, SSH, entre otros. Los
resultados de la extraccion de las bitacoras, muestran las direcciones IP de
los servidores, los servicios monitoreados y su estado y nos permiten
observar una tasa de error por debajo del 5% :

Servicio Estado Fecha Configuracion
ssh éxito 12/04/2016 dia
mongo éxito 13/04/2016 dia
postgres éxito 14/04/2016 dia
postgres éxito 15/04/2016 dia
postgres éxito 16/04/2016 dia
postgres éxito 17/04/2016 dia
postgres éxito 18/04/2016 dia
postgres éxito 19/04/2016 dia
postgres éxito 20/04/2016 dia
ssh éxito 21/04/2016 semana

Brinda una configuracién simple para
la implementacion de monitores y
notificacion

Integra un médulo de envio de
notificacidn via correo electrénico en
caso de detectar fallos

Permite la realizacién de consultas
en periodos de tiempo especificados
por &l usuano y actividades
monitoreadas

de la red a través de una
aplicacion web.

Los componentes del Sistema
de Monitoreo y Generacién de
Notificaciones (SMGN) sobre
servidores Linux integran seis
modulos implementados
mediante agentes, que se
interconectan a través de la

Figura. 2. Resultados obtenidos de la extraccién de bitacoras

Servicio Estado Fecha
aql cannot open 06/09/2016
aql cannot open 07/09/2016)
aql cannot open 08/09/2016)
aql cannot open 09/09/2016
aql cannot open 10/09/2016
aql cannot open 11/09/2016

red con 2 subsistemas (A'y B)

Utiliza software libre, por lo que no como se muestra en la
?enera un gasto fijo de siguiente figura:
inanciamiento

Base de
,  datonde
Médal de eutomateanin de aplicacion
R B00N e g \ eyl Méduls de generscn de
l servicios | . F estadisican
Ry Wbustema
- 2 Mo de metoros
MeomanTACRN n:. e 0 g
s e rgir v
oty &
' . MO0 pars ermiar
POMACACIONeS via o mad
W,-M::;' N Servadores

servedires g ad -t

Los servidores en los que se alojan los servicios que soportan al
Sistema de Gestion Digital (SGD) cuentan con sistema operativo
Centos 6.7, contemplando servidores normales y virtualizados, bajo
una implementacion de Cloud Computing. La infraestructura
tecnologica con la que se cuenta incluye 4 servidores Blade HP
Proliant BL 465¢c G7, que utilizan el software VMware vSphere 5 para
llevar a cabo la virtualizacion de los recursos distribuidos de manera
dinamica para optimizar los recursos existentes.

Figura. 3. Desplegado de alertas al realizar pruebas de monitoreo

Discusién y conclusiones

® El disefio y construccion del SMGN para servidores GNU/Linux,
garantiza la disponibilidad de servicios que soportan el Sistema de
Gestion Digital (SGD) de manera Semi-automatizada al implementarlo
con agentes reactivos.

@ Los resultados obtenidos son satisfactorios, ya que durante las pruebas
se obtuvieron mejores tiempos de respuesta al atender fallas antes de
que el usuario se percate que no esta activo.

® E| monitoreo de servidores que deben dar servicio las 24 horas los 365
dias del afio, deben ser monitoreados en tiempo real para garantizar la
disponibilidad del servicio.

[ ]

El desarrollo del SMGN brinda al administrador de los servidores un
mecanismo eficaz de monitoreo basico de servicios sin la necesidad de
la observacion periddica de los servidores.
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Introduccién

Poner en practica los
conocimientos adquiridos es
importante para la fol

En este caso se trabaj6 con un
proyecto cuyo objetivo era resolver
una problematica comun en las
Instituciones de Educacién Superior
(IES): la gestion de la informacion y
documentacion

Hipétesis: El aprendizaje basado en proyectos (ABP) fortalece la
capacidad del alumno para resolver problemas de manera estructurada y
sistematica, aplicando los conocimientos y habilidades personales del
mismo y promoviendo el aprendizaje auténomo.

Material y métodos

El caso aplicativo se llevo acabo en un departamento académico de la
Universidad Auténoma Metropolitana Azcapotzalco y considera 5
variables, ademas del alumno las cuales se describen en la figura 1.

Unidad de Ensefiarza Aprendizaje

integral de

Proyecto
especifico

Saterma do pesliin do procew

Figura. 1. Variables de caso aplicativo

Las técnicas y herramientas necesarias en el desarrollo del proyecto
consistieron en:

1.Aplicacion del ABP como modelo de ensefianza y aprendizaje

2.El marco de referencia del PMI (PMBok) para el desarrollo del proyecto,
se selecciond un grupo de procesos que incluyera los 5 grupos de
procesos.

3.Para el modelado del proceso se utilizé la notacion BPMN

4.Finalmente para la automatizacion se utilizé el software Bonita Open
Solutions (BOS).

Lo anterior se ilustra en el diagrama de ala figura 2.

<,

w‘e / %
Maragerwent
Institute

(Pa M

o

;,,%
W
Sistema de gestion de "Oo,,:’eo

procesos de contratacion
onitaBP

Figura. 2. Técnicas y herramientas utilizadas

Resultados

Habilidades desarrolladas por el alumno:

j Aplicacion de los conocimientos adquiridos en UEA previas

Adquisicién de conocimiento profundo de la tecnologias
_I_involucradas

- Desarrollo de capacidad de busqueda de informacion,
andlisis y sintesis

G2

Experiencia practica en el analisis de requerimientos

Autoaprendizaje del uso y configuracion de las
herramientas tecnoldgicas utilizadas

Trabajo colaborativo alumno-profesor-personal
administrativo

Se obtuvo como resultado del proyecto una aplicacién que posibilita la
transicion de una gestion documental manual (susceptible a errores y
traslapes) a una gestion digital que favorece el resguardo y acceso
oportuno a la informacién en un formato digital.

Discusion y conclusiones

La investigacion muestra dos beneficios:
Para el alumno el desarrollo de habilidades y
competencias profesionales necesarias para el mercado
laboral: comunicacion, analisis critico, autoaprendizaje,

n toma de decisiones, andlisis de requerimiento, entre
otros.

Para la institucion, el impacto estratégico al mejorar la
l l gestion de la informacién de las contrataciones y su
posible replicacion en otros departamentos académicos.

La metodologia contribuye a minimizar la brecha academia — industria
(mercado laboral), al resolver un problema real. Brinda un mecanismo para
enriquecer los conocimientos técnicos del alumno al investigar y aplicar
herramientas, estandares y mejores practicas apreciados y solicitados en el
mercado laboral.

La hipétesis se comprueba ya que el alumno tuvo la capacidad de resolver
un problema complejo de manera estructurada y sistematica, aplicando sus
conocimientos y habilidades personales, investigando aquellos
conocimientos que no poseia lo que promovié el aprendizaje auténomo. Se
observo que aprendid a colaborar , también adquirié habilidades en el uso
de tecnologias (BPMN, BOS) y las competencias necesarias para gestionar
proyectos bajo el estandar del PMBok.
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Ecosistemas hidricos de la UAM Lerma

Introduccion

El ciclo hidroldgico subsiste gracias a la interaccion de los ecosistemas terres-
tres, acuaticos y marinos con la atmdsfera, la biodiversidad, el suelo y el agua. Por
otra parte, se reconoce que las caracteristicas y condiciones de los ecosistemas
pueden incidir en el ciclo hidrolégico y en consecuencia en el manejo del agua.
Ademas, resulta fundamental considerar la interdependencia del sistema huma-
no y el ambiente, asi como las variables sociales y econdémicas, pero también la
interaccion de los intereses de los usuarios, de las regiones y de los paises. Esta
vision sistémica: ecosistema — agua — interés humano, suele traducirse en un
concepto denominado “gestién integral del agua”. Como lo muestran las breves
monografias que se presentan en este capitulo, los investigadores y alumnos de
la Universidad Autonoma Metropolitana Unidad Lerma se encuentran colaboran-
do en la generacion de conocimiento, pero también en la integracion de la comu-
nidad en las problematicas locales a fin de generar una nueva cultura alrededor
de los recursos hidricos.

Los trabajos que incluimos en esta seccion abarcan aspectos basicos para la
caracterizacién de los ecosistemas usando como estudio de caso la Ciénega
de San Nicolés Peralta y la propia subcuenca donde se ubica la Unidad Lerma
de la UAM. También se presentan un par de trabajos de investigacion aplicada
en los que se explota la asociacion bioldgica del ecosistema con las especies
que lo habitan. Los casos de estudio incluyen el uso de las algas como posibles
bioindicadores y una mirada a la acuaponia como alternativa sustentable para la
produccion de peces y hortalizas.
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[ Introduccién ]

Las Ciénegas de Lerma es un Area Natural
Protegida, con el caracter de area de protecciéon
de flora y fauna localizada en la regién oriente de
la Cuenca del Alto Lerma. De acuerdo con
Ramsar(2004), la superficie inundada ha
disminuido el 90% en los ultimos 100 afios a la
par del deterioro de la calidad del agua y de la
disminucion de su biodiversidad (Bastida, 2013).
Se ha definido que las causas han sido el
cambio en el uso del suelo (Zepeda et al., 2012),
desviacion de los cursos de agua superficial, la
explotacion intensiva de agua subterranea
(Rudolph et al., 2005) y el aporte de aguas
residuales (Velasco-Orozco, 2008). El sitio de
estudio es la denominada Cuarta Laguna, o de
San Nicolas Peralta que es la porcion norte de la
Ciénega de Atarasquilo o Chignahuapan
localizada en la parte norte de la Autopista
Federal México-Toluca. EI objetivo de este
proyecto es caracterizar el agua superficial y
subterranea que alimentan a la Ciénega de San
Nicolas Peralta, y definir la calidad de estos dos
tipos de aporte hidrico.

Material y métodos

Se realiz6 la recopilacion de informacion
antecedente de la zona de estudio y de la
aplicacion de balance de cloruro en sistemas
acuaticos superficiales. Se implementé un
sistema de informacién geografica (SIG) para la
organizacion de informacién basica y la
generada durante el proyecto. El caudal de
escurrimiento superficial y subterraneo de la
cuenca propia a partir de los datos
correspondientes de una cuenca vecina que se
considerd similar. Se integré el analisis del ion
cloruro para estimar la relacién agua superficial-
agua subterranea. También se determind la
concentracién de parametros fisicoquimicos en
muestras de agua y se compararon con los
Criterios de Calidad del Agua (DOF, 1989). En el
presente, se muestran los resultados de nitrato y
oxigeno disuelto por ser de significancia
ambiental e hidrogeoquimica. Un parametro muy
importante es SAAM (detergentes) el cual fue
determinado soélo en el agua de los canales.

En la Tabla 1 se muestran los parametros
analizados y los métodos utilizados y en la
Figura 1 se muestra la zona de estudio.

Tabla 1. Parametros fisicoquimicos y métodos
utilizados.

Cloruro Método tiocianato mercurico
(0.1 to 25.0 mg/L CI, Hach
Nitrato Método reduccion de cadmio,

sobres de polvo, HR (0.3 to
30.0 mg/L) NO;—N)

Oxigeno disuelto Codigo 5860-01 La Motte
Método de Winkler
SAAM Kit de deteccion de detergentes

La Motte, 4507-02

Figura. 1. Localizacién del area de estudio
_Cuenca CSNP

[ Resultados ]

Una primera estimacion del escurrimiento
superficial para la cuenca asociada se realizd
para el mes de marzo de 2017 en estiaje, en que
se determiné un caudal de 0.0016 m3/s mientras
que en el mes de julio, cuando se tiene el
maximo de lluvias, se estimé en 0.0271 m?3/s
(Pérez-Almeyda, 2017). En cuanto al
escurrimiento subterraneo que llega a la ciénega,
se calculé en 0.002 md3s que se considerd
practicamente constante a lo largo del afio
(Pérez-Almeyda, 2017, Rudolph et al., 2005).
Los resultados de los analisis practicados en
muestras colectadas de agua de los canales, en
la Ciénega y en el agua subterranea se muestran
en la Tabla 2 (UAML y AL, 2017; Pérez-Almeyda,
2017) asimismo se muestran los  valores
maximos recomendados para la protecciéon de
agua dulce establecido en los Criterios de
Calidad del Agua que es de 0.04 mg/L de NO,
como N (DOF, 1989).

Tabla 2. Resultados de parametros
fisicoquimicos en agua superficial, subterranea y
de la Ciénega, asi como valores sugeridos por
DOF(1989), mg/L, excepto para el pH.

Parametr
o

Agua Agua |CE-CCA-
subterra- | ciénega | 001/89

(mgl/L)

9.5-46.4 1849 04-425 250

m 0.3-34.9 - - 0.06

0-25.7 0.1-144 0.1-124 0.04
SAAM 1-3 - - 0.1

m 0-5.4 3.6-5.6 1.4-5.8 4

Se seleccionaron el ion cloruro y el nitrato para
realizar las Figuras 2 y 3, donde se muestran y
comparan los valores minimos y maximos de
cada parametro en los tres tipos de agua
existentes en la zona de estudio.

En la Figura 2, se observa que las
concentraciones de cloruro en los canales y en la
Ciénega son similares pero de mayor magnitud
que en el agua subterranea.

Figura 2. Valores en mg/L de cloruro en agua
superficial, de la ciénega y subterranea

Clorure (mglL)
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Enia Figura 5 se muestran Ias concentraciones
de nitrato como N tanto en agua superficial, de la
ciénega y subterranea. Los valores determinados
superan los definidos por los criterios de calidad
del agua acuatica, pero también el valor de 10
NO;-N definido por la NOM 127. Esto es
especialmente  importante para el agua
subterranea que es fuente de abastecimiento.

Figura 3. Valores en mg/L de nitrato como N en
agua superficial, de la ciénega y subterranea
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Discusion y conclusiones

Los resultados obtenidos hasta el momento
muestran tres componentes que sustentan a la
Ciénega de San Nicolas Peralta, que son el agua
superficial,  subterranea y residual. La
componente superficial es la de mayor cuantia y
estacionalmente se incrementa, mientras que el
agua subterranea es de menor cuantia. De
acuerdo con Escolero et al.(2009) la explotacién
intensiva ha reducido los volumenes de
produccién de los pozos del Sistema Lerma y
por ende, los volumenes de escurrimiento
subterraneo que anteriormente llegaban a las
Ciénegas. El agua subterranea al tener un
contenido iénico menor y estar protegida de los
procesos de contaminacion en la superficie tiene
un efecto de dilucion de contaminantes, por lo
que al disminuir este caudal, los efectos de las
descargas de agua residual se manifiestan de
forma mas evidente. Este aporte de agua
residual proveniente de comunidades y que no
ha sido cuantificada hasta el momento pero cuya
presencia ha sido determinada a partir del
contenido de nitrégeno y SAAM explican que el
agua en la Ciénega presente valores también por
arriba de los Criterios de Calidad del Agua (DOF,
1989) hasta un nivel eutréfico (UAML y AL,
2017).

Las causas de desaparicion en conjunto de las
Ciénegas de Lerma se ponen de manifiesto
principalmente en la disminucion de los caudales
de alimentacion a la Ciénega de San Nicolas
Peralta y en el aporte de nutrientes, que han
provocado el nivel eutréfico de la misma en
época de estiaje. Por lo que las acciones para la
proteccion de la fauna y la flora de este cuerpo
de agua deben considerar la modificacion de
actividades en las comunidades riberefias en
especial el manejo de los efluentes de agua
residual.
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Introduccién

El valle de Toluca cuenta con un clima templado subhumedo (INEGI,
2018) tiene variaciones importantes en sus diferentes componentes,
asociadas a las diferencias de altitud. Particularmente, la Universidad
Autéonoma Metropolitana Unidad Lerma esta ubicada en una zona
semiurbana con remanentes de cuerpos de agua en su cercania. Las
coordenadas son: latitud N 19.292, longitud W 99.502 y altitud de 2574
msnm, por lo que las variaciones del clima son también importantes con
respecto al valle. EI monitoreo de las variables climatolégicas es
importante para la proteccion de la comunidad, especialmente las
asociadas a temperatura, viento y precipitacion, ademas de incidencia de
rayos UV. En tanto que el monitoreo de la precipitaciéon es importante para
conocer la relaciéon con el escurrimiento hacia el canal o apantle que se
encuentra vecino a la unidad y asi prevenir situaciones de riesgo de
inundacién, para la comunidad universitaria y de las comunidades vecinas.

En la actualidad, en la cercania de la UAML se encuentran cinco
estaciones climatolégicas a cargo de CONAGUA, con registros desde los
afos 40°s y hasta 2015 (SNM, 2018), lo cual puede indicar que, o bien
han dejado de operar o bien, los datos se encuentran en una etapa de
procesamiento para incluirlos en las bases de datos en linea. Lo cual
significa una complicacion para realizar la planeacion de los proyectos de
proteccion civil en la regién. Por lo anterior, se considerdé para establecer
una estacion climatoldgica automatizada en la unidad para almacenar,
compartir, procesar y realizar un prondstico considerando la mayor
cantidad de variables, sabiendo que los registros actuales no se
encuentran disponibles.

Material y métodos

Se adquirié una estacion Weatherlink con medidor de radiacién UV marca
VantagePro2plus. La estacién mide y transmite en tiempo real 29
parametros, entre los que se encuentran: temperatura ambiente minima y
maxima, humedad relativa, punto de rocio, velocidad, direcciéon de viento,
sensacion térmica, indices de calor, THW,THSW, presion atmosférica,
cantidad e intensidad de lluvia, radiaciéon solar, indice UV y estima la
evapotranspiracion y realiza el pronéstico de lluvia. Las mediciones se ha
realizado desde enero de 2016 (Davis Instruments, 2012). La
configuracién de la estacidon se realiza con internet mediante un puerto
Ethernet con un protocolo ftp, con la direccion local y puerto 22222, y un
servidor en la direccién cbi.ler.uam.mx con un proyecto de cédigo abierto
para estacion del clima weewx (Keffer, 2018). Se encuentra gestionando la
aplicaciéon del servicio para la administracion de la informacion cada 5
minutos en cbi.ler.uam.mx/weewx, al mismo tiempo se publica una copia
de respaldo en wunderground.com con el id ILERMA2, por otra parte, se
tiene montado un servicio basado en el paradigma del internet de las
cosas, con una transmisiéon de mensajes MQQT (MQTT, 2018) y que son
procesados con NODE-RED (Node-RED, 2018) para su interface al correo
institucional, twitter o Facebook.

Resultados

Los resultados de la implementaciéon nos ha permitido establecer una confiabilidad
en la organizacién internacional wunderground.com con un confiabilidad de una
estrella por el nimero de datos publicados, tal como, se muestra en la Figura 1.
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Figura 1. Sitio web de la estacion de la UAML, (ILERMA2)

En el portal local de la pagina oficial de la DCBI, se encuentran diferentes
graficas de diferentes parametros utilizando el proyecto weewx,
almacenando los datos con la version NOAA's Weather and Climate Toolkit
(WCT) como una plataforma de almacenamiento de la informacién (NOAA,
2018). La visualizacion de la pagina se tiene en la Figura 2.
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Figura 2. Proyecto weewx en el sitio cbi.ler.uam.mx/weewx (publicacion actual con
horas de informacion).

Por ultimo, se ha montado la informacién sobre el portal de node-red de la
uam para realizar telemetria y procesamiento de los datos con la
subscripcion de mensajes al correo institucional, twitter y facebook, tal
como se muestra en la Figura 3.
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Figura 3. Uso de la herramienta del internet de las cosas aplicadas al clima.

Hasta el momento, los resultados de las pruebas son satisfactorias, ya se mantiene
publicando con periodos de 5 minutos. A la fecha se han utilizado para acciones y
proyectos propios de la UAM-Lerma pero son potencialmente Utiles para otros
usuarios de Lerma.

Discusidn y conclusiones

La informacién de la base de datos con las que cuenta la Unidad Lerma es
importante, ya que en esta zona hay diferencias entre las condiciones que
muestran diferentes agencias del clima como Yahoo weather, The Weather
Channel, Meteolnfo de Conagua, con las que tiene consistentemente una
variacion significativa de al menos dos unidades de medida, por ejemplo en
la temperatura, lo anterior, debido a la falta de recoleccion de datos en esta
gran extensién de territorio. La siguiente parte del proyecto sera el
procesamiento de los datos, para generar informaciéon atil a otras
investigaciones, proyectos terminales y a la sociedad en general. Ademas,
se promovera la instalaciéon en otros puntos en la region con la idea de
mejorar la calidad de las mediciéon. Se pueden consultar nuestros sitios de
publicacion, que son a la vez el contacto para impartir talleres para el uso
de los datos:

http://cbi.ler.uam.mx/weewx/

https://www.wunderground.com/personal-weather-
station/dashboard?|D=ILERMA2#history/tgraphs/s20180128/e20180128/md

aily
https://twitter.com/dsiclerma

https://www.facebook.com/estacionuaml
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Introduccion

Actualmente la degradacion de los recursos hidricos es un tema de suma
importancia a nivel mundial que ha implicado grandes esfuerzos en métodos
que permitan identificar de forma mas eficiente el estado de un cuerpo de agua
con respecto a su contaminacién (Shiva, 2003; Samboni et al., 2007).

Es asi como se ha propuesto que a través de una comunidad bioldgica se
puede realizar una evaluacion de la calidad del agua (Barbour et al., 1999).
Dentro de los grupos propuestos como bioindicadores, ha sido ampliamente
documentado que la presencia o ausencia de algas puede ser una herramienta
util, siendo de bajo costo y facil implementacion, si se compara con los andlisis
quimicos o de toxicidad (Alvarez, 2004). Wang y Lewis (1997) demostraron que
las comunidades de algas responden ante el exceso de nutrientes y sustancias
toxicas funcionando como bioindicadores de la calidad del agua.

Figura 1. Algas consideradas como bioindicadores (Spirogyra spp.,Ulva califérnica,
Ulothrix tenerrima, respectivamente).

Considerando que hay pocos estudios relativos a la ficoflora de la Cuenca del
Alto de Lerma (Herrera, 1951; Ludlow-Wiechers et al,. 2003), esta investigacion
seria una primera aproximacion para conocer la diversidad algal y su potencial
en los sistemas lacustres utilizando como modelo el apantle del canal las
garzas cercano a la Universidad Auténoma Metropolitana unidad Lerma.

Objetivo

Realizar una caracterizaciéon de la diversidad ficolégica del apantle de las
garzas, con la finalidad de conocer el potencial de estos organismos como
bioindicadores, de algunos parametros.

Area de estudio

Localizacion: El area de estudio forma parte de la cuenca del Alto Lerma, se
encuentra ubicado frente a la Universidad Auténoma Metropolitana en el
municipio de Lerma de Villada, Estado de México (Figura 2).

Para estudiar la comunidad de una localidad en un ambiente lotico se
considera que es suficiente establecer una unidad de 500 m (Zufiga et al.,
2004), a partir de esto se propone que se realice de 700 m considerando el
trabajo de Ramirez-Martinez en el 2016 (sin publicar), donde se ha realizado
una previa caracterizacion bidtica y abiética en 7 puntos del area de estudio,
que en esta propuesta seran retomados.

Figura 2. Localizacién del area de estudio, Google Earth (2018).

Materiales y métodos

Recorridos de campo durante el mes de marzo-mayo del 2018.

* A partir de cada punto se establecera un cuadrante de 10 m, con la
finalidad de tener una unidad que defina cada ambiente del area de
estudio.

A este tipo de unidades se les asocia la informacién de las
caracteristicas fisicoquimicas del agua y de las formas de crecimientos
algas recolectadas (Zufiga et al., 2004).

* Considerando que existe aporte de aguas residuales dentro del
apantle (Ramirez-Martinez, 2016), se tomaran las precauciones
pertinentes durante el muestreo y el almacenamiento, evitando
afectar la integridad del personal involucrado.

Es indispensable el uso de una libreta de campo, asi como el
formato para campo, la cinta métrica, navaja de bolsillo y espatula.

Recoleccion

La recolecta se realizara de las algas visibles (costras, filamentos, etc.), presentes en
el cuadrante de 10 m extrayendo informacion de su habitat y tomando una muestra
de 4 cm2 del crecimiento algal, se extraeran los especimenes completos incluyendo
las partes basales asociadas con el sustrato esto con la ayuda de espatulas,
teniendo mucha precaucion para evitar el maltrato del alga considerando que las
algas de agua dulce son delicadas.

Para la identificacién se colocaran las muestras en tubos de ensayo previamente
esterilizados con 70% de alcohol (Pefia-Salamanca, 2005; Zufiga et al., 2004).

Los datos de campo que se registraran son: fecha de colecta, zona en la que se
encontrd, profundidad y color de los especimenes, caracteristicas del habitat,
porcentaje de cobertura y los parametros fisicoquimicos registrados en el punto con la
finalidad de hacer una correcta identificacion (Florez et al., 2010).

Parametros fisicoquimicos

In situ se mediran los parametros de temperatura, pH, solidos disueltos totales,
potencial de oxido reduccién, conductividad eléctrica con Multiparametro OaktonTM
Waterproof PC 450 Portable Multi Parameter, la turbidez (Turbidimetro HACH
2100Qis), oxigeno disuelto por el método Winkler (Kit modelo 5860-01 LaMotte®) y
la alcalinidad (0.01 N J.T Baker®), tras la previa calibracion de los equipos de
medicion.

Identificacion del material ficolégico

El material recolectado una vez en el laboratorio debe de ser observado con el uso
de microscopios y estereoscopios para la identificacion, ya que se considerara la
morfologia del material ficoldgico recolectado (Belcher y Swale, 1976).Para determi-
nar las especies se utilizaran claves taxonémicas, asi como catalogos. Después de
determinar la especie pueden ser monta-dos en hojas de herbario o conservados
en una solucion de formalina al 5% (Zuhiga et al., 2004). En el caso de ser algas de
tipo costroso se dejaran sobre el sustrato colectado y se dejaran secar al aire libre,
pero cada una de las especies identificadas deben tener incorporadas etiquetas con
el nombre de la especie, la fecha de colecta, localidad, nombre del colector y el que
determino la especie, asi como las coordenadas y aspectos importantes que
permitan tener un amplio criterio sobre la especie encontrada (Florez et al., 2010).

Consideraciones finales

El tipo de estudio que se propone es de tipo prospectivo ya que se desea saber la
composicion de algas hasta determinar ca-da una de las especies, con la finalidad
de determinar la presencia de alguna alga indicadora de contaminacién dentro del
area de estudio (Pefia-Salamanca et al., 2005). Considerando que las algas tienen
un amplio intervalo de tolerancia a condiciones extremas de pH, temperatura,
turbidez, OD, es pertinente realizar los estudios en periodos de estabilidad en el
flujo del agua preferentemente antes de la temporada de lluvias o 3 semanas
después de estas (Zufiga et al., 2004). Es asi como el periodo propuesto nos
permite caracterizar las comunidades algales que son tipicas de este ambiente y
esta época.

El orden en la recolecta de muestras, asi como el procesamiento en campo y la
preservacion deben determinarse antes de realizar un trabajo. Con este estudio se
puede conocer la diversidad de algas y proponer una especie que pueda ser imple-
mentada como bioindicador tomando en cuenta una serie de caracteristicas: que
sea facil de observar, recolectar, identificar y que se encuentre de forma abundante
para la realizacion de muestreos repetidos (Wilcox et al., 2003).

En esta propuesta se han considerado las dificultades propias de un ambiente
I6tico, asi que la metodologia mencionada anteriormente permite conocer la riqueza
de especies en un segmento del apantle, favoreciendo futuros estudios
prospectivos sobre la variacion espacial y temporal de las comunidades algales.
Esto permite acrecentar el acervo de conocimiento del apantle de manera
integrativa, considerando asi el trabajo realizado con anterioridad por otros alumnos
de la universidad.
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Introduccién

La Acuaponia sugiere una alternativa de produccion agropecuaria dirigida
al desarrollo sostenible que favorece la seguridad alimentaria de zonas
urbanas y rurales. Debido a la perdida de suelos fértiles, al incremento de
habitantes en zonas urbanas, pobreza en zonas rurales y a la
contaminacion de cuerpos de agua por las actividades antropogénicas.

La Acuaponia es una técnica de produccién, que fusiona la
ACUACULTURA (PECES):

Técnicas de Acuicalours
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Figura 1. Clasificacion de técnicas acuicolas
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Figura 2. Clasificacion de técnicas hidroponicas.

Y en conjunto con MICROORGANISMOS ayudan a biotransformar los
compuestos nitrogenados, fosfatados y carbonados generados en la
acuacultura, para ser aprovechados por la hidroponia.
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Figura 3. Sistema acuapodnico convencional.

Los sistemas acuapoénicos ademas de ser innovadores, ofrecen ventajas y
desventajas (figura 4) con respecto a los métodos de produccion
convencionales.
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Figura 4. Comparacién entre un cultivo convencional Vs. Acuaponia
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A continuacién en la figura 5 se muestra un ejemplo de un sistema
acuaponico (tilapia-lechuga), que se encuentra actualmente operando y con
cada ciclado se ha demostrado que este tipo de sistemas son rentables.
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Figura 5. Sistema acuapoénico
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