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Respecto a las muestras de agua se obtuvo que solo el predio “La presa”,

en el municipio de Villa Guerrero, presenta un valor de pH superior a los

límites de acuerdo a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-

127-SSA1-1994. En cuanto a la determinación de metales pesados en

ambos sitios del muestreo se encontró presencia de Al, As, Cr, Cu, Pb y

ZN, sin embargo los elementos con mayor concentración son el Al y Zn los

cuales rebasan los límites permitidos.

En las muestras de suelo, se encontró As, Cr, Cu y Pb con valores

inferiores al límite permitido, sin embargo, al igual que en las muestras de

agua, las presencia de Al y Zn fueron las de mayor concentración

excediendo los límites permitidos por la norma.

Introducción

En fruto de fresa, los resultados presentan una concentración baja de Cr y

PB, pero una concentración de Al y Zn que superan los límites permisibles

por la normatividad vigente tanto en el predio de “La Finca” como en “La

Fabrica”. En la figura 2 se pueden ver los resultados, la barra negra

corresponde al predio “La Finca”, la barra morada corresponde al predio

“La Fabrica” mientras que la barra roja representa los límites permisibles.

Figura 2. Concentración de metales pesados en muestra de fruto de fresa 

(Al: aluminio, As: arsénico, Cr: cromo, Cu: cobre, Pb: Plomo, Zn: zinc )

Se observa que existe una correlación entre la presencia de metales

pesados en las fuentes de abastecimiento de agua para el cultivo con una

alta probabilidad de que se encuentren en los suelos y el fruto, en la tabla 1

se muestra esta correlación.

Tabla 1. Correlación de Pearson de metales pesados entre fruto suelo y 

agua

En este estudio las altas concentraciones de Al y Zn se pueden explicar por

el intensivo uso de agroquímicos aplicados en el cultivo de la fresa.
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El uso excesivo de agroquímicos

En los cultivos así como la ausencia de 

reglamentación en la disposición final de los envases 

vacíos de residuos peligrosos propicia la 

contaminación de suelos y agua empleada en los 

cultivos, esto lleva a la presencia de metales pesados 

en los frutos.

En este trabajo se evalúa, de acuerdo con la

normatividad vigente, la presencia y concentración de

los metales pesados: Al, As, Cr, Pb, Cu y Zn en frutos de

fresa (FragariaXananassa Duch.) var. festival, así como

en el suelo y agua usada en su producción en la región

fresera de los municipios de Tenancingo y Villa Guerrero

en el Estado de México.

La región del cultivo de la fresa 

abarca 2854 ha aprox. y se 

encuentra ubicada al sureste 

del Estado de México, El 

muestreo se realizó en los 

predios  de la “Fabrica” en el 

municipio de Tenancingo y la 

“Finca” en Villa Guerrero en el 

mes de mayor producción de la 

región, febrero. En la figura 1 

se puede observar la ubicación 

de la zona de muestreo. 

Para el caso de los frutos, se tomó una 

muestra representativa de 10 lotes 

(cada uno de los surcos del cultivo), 

con un peso aproximado de 300g por 

lote, para posteriormente determinar el 

contenido de materia seca de acuerdo 

con la Norma Oficial Mexicana NMX-F-

257-S-1978.

En cuanto a las muestras desuelo 

se delimitó el sitio de muestreo en 

tres cuadrantes, recolectando 12 

muestras de suelo (0-30cm) de 

acuerdo con la Norma Mexicana 

NMX-AA-132-SCFI-2006 (Muestreo 

de Suelos para la Identificación y la 

Cuantificación de Metales y 

Metaloides, y Manejo de la 

Muestra).

En el caso del agua, se       

definieron 3 puntos para 

obtener las muestras: 

origen, riego y 

almacenamiento, en cada 

uno de estos puntos se 

obtuvo una muestra de 

250 ml.

Para la determinación                                   

de metales pesados se                                      

utilizó el método de                           

digestión ácida del fruto, agua                

y suelo y espectrofotometría de 

absorción atómica usando un ICP 

Espectrofotómetro de Emisión Óptica 

(IPC-OES).

Figura 1. Sitios de muestreo  

en la zona fresera del 

Estado de México
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